PESQUISA

A Artigo de pesquisa
e ducacao https://periodicos.ufif.br/index.php/RPDE

O curriculo de Matematica do Ensino Médio sob a luz da BNCC: reflexdes

acerca das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos
Mathematics curriculum of Middle School in the light of BNCC: reflections over competences and
abilities to be developed by the students

El curriculo de Matemadticas de la Escuela Secundaria a la luz del BNCC: reflexiones sobre las
competencias y habilidades a desarrollar por los estudiantes

Manoel dos Santos Costa

Instituto Estadual de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao, Sdo Luis, Maranhao,
Brasil

manolopromat@hotmail.com | https://orcid.org/0000-0002-8774-9633

Thiago Brandao Ericeira
Centro Educa Mais “Forga Aérea Brasileira”, S3o Luis, Maranhao, Brasil
thiagobrandao08@hotmail.com | https://orcid.org/0000-0003-3232-052X

Célia Barros Nunes
Universidade do Estado da Bahia, Teixeira de Freiras, Bahia, Brasil
celiabns@gmail.com | https://orcid.org/0000-0002-2151-6650

Resumo

O presente artigo foi organizado, a partir da analise da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, com o objetivo de fazer
uma reflexdo acerca das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio no decorrer
do curso, de acordo com o documento que define as aprendizagens essenciais a serem garantidas a todos os estudantes,
e orienta a elaboragdo de curriculos e propostas pedagdgicas na Educagdo Basica. Trata-se, portanto, de uma pesquisa
bibliografica, de natureza qualitativa, cujo objeto de analise foi o arcabougo documental que inclui, dentre outros, os
documentos oficiais federais. O texto conclui que, além da organizacdo das habilidades por competéncias, elas também
podem ser organizadas na elaboragdo de curriculos por unidades tematicas, desde que seja garantido ao aluno o
desenvolvimento das competéncias e habilidades relativas aos seus processos de reflexdo e de abstragao, que deem
sustentagdo a modos de pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos e que favoregcam a tomada de
decisdes orientadas pela ética e pelo bem comum.

Palavras-chave: Curriculo. Matematica. BNCC. Competéncias. Habilidades.

Abstract

The present paper was organized from the analysis of ‘Base Nacional Comum Curricular — BNCC’, aiming to make a
reflection over competences and abilities to be developed by Middle School students along their course, according to the
main document that defines essential learning to be granted to all students and guides the elaboration of curricula and
pedagogical propositions in Elementary Education. Thus, it is a bibliographical research, of qualitative nature, and the
object of analysis consists of document framework, including federal official documents. The text concludes that, besides
the organization of abilities by competences, they can also be organized in the elaboration of curricula by thematic units,
as long as they guarantee the students the development of competences and abilities related to their processes of
reflection and abstraction that support creative, analytical, inductive, deductive and systemic ways of thinking, which
may favor decision making guided by ethics and the common good.
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Resumen

Este articulo fue compuesto, basado en el andlisis de la Base Curricular Comun Nacional - BNCC, con el objetivo de
reflexionar sobre las competencias y habilidades a desarrollar por los estudiantes de secundaria durante el curso, segun
el documento que define el aprendizaje esencial que se garantizard a todos los estudiantes, y guia la elaboracion de
planes de estudio y propuestas pedagdgicas en Educacion Bdsica. Se trata, por tanto, de una investigacion bibliogrdfica,
de cardcter cualitativo, cuyo objeto de andlisis fue el marco documental que incluye, entre otros, los documentos oficiales
federales. El texto concluye que, ademds de la organizacion de competencias, también pueden organizarse en la
elaboracion de curriculos por unidades temdticas, siempre que se garantice al alumno el desarrollo de habilidades y
habilidades relacionadas con sus procesos de reflexion y abstraccion, que apoyen formas creativas, analiticas, inductivas,
deductivas y sistémicas de pensamiento y que favorezcan la toma de decisiones guiadas por la ética y el bien comun.
Palabras clave: Curriculo. Matemdtica. BNCC. Competencias. Habilidades.

1 Introdugao

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC) (BRASIL, 2018a) foi
organizada para dar continuidade ao proposto pelo mesmo documento para a
Educacdao Infantil e o Ensino Fundamental, ou seja, estd centrada no
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Assim, as competéncias
estabelecidas para a Educacdo Basica orientam tanto as aprendizagens essenciais a
serem garantidas no ambito do Ensino Médio, quanto os itinerarios formativos a
serem ofertados pelos diferentes sistemas e redes de ensino. E importante ressaltar
gue a Base ndo deve ser confundida com um curriculo, mas constitui um conjunto
de orientagGes que ira conduzir as equipes pedagdgicas na construcdo dos seus
curriculos locais.

Trata-se de um documento de cardter normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE) (BRASIL,
2014). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a Educa¢do Basica
Escolar, tal como define o primeiro pardgrafo do artigo 12 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) 9394 (BRASIL, 1996), e esta orientado pelos
principios éticos, politicos e estéticos que visam a formag¢do humana integral e a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educag¢do Basica (BRASIL, 2013).

A LDBEN (BRASIL, 1996) apresenta, em seu artigo 92, dois conceitos
decisivos para o desenvolvimento do curriculo no Brasil. O primeiro estabelece a
relacdo entre o que é basico-comum e o que é diverso em matéria curricular: as
competéncias e diretrizes sdo comuns, os curriculos sao diversos. O segundo se
refere ao foco do curriculo. Ao dizer que os contetdos curriculares estdo a servico
do desenvolvimento de competéncias, a LDBEN orienta a definicdo das
aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos contelidos minimos a serem ensinados.
Esses dois conceitos foram fundamentais para a criagdo da BNCC.

Com relagdo ao que é basico-comum e ao que é diverso em matéria
curricular, a LDBEN aborda em seu artigo 26 que os curriculos da Educacdo Basica,
incluindo o Ensino Médio:
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[...] devem ter base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais
e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos
(BRASIL, 1996, p. 9).

Com a alteragdo da LDBEN (BRASIL, 1996) por forca da Lei n? 13.415/2017,
o documento passou a utilizar, concomitantemente, duas nomenclaturas para se
referir as finalidades da educagdo: (1) em seu artigo 35, indica que a BNCC definira
direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino Médio, conforme diretrizes do
Conselho Nacional de Educacdo, nas areas do conhecimento; e (2) no artigo 36,
indica que a organizacdo dessas dreas e suas respectivas competéncias e
habilidades sera feita de acordo com critérios estabelecidos em cada sistema de
ensino (BRASIL, 2017a).

Apesar das alteracdes, o documento ndo propde uma ruptura da visdo
sobre o ensino de Matematica adotada desde os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998), documento que durante anos serviu como referéncia para as
escolas brasileiras de Educacdo Basica. Ao delimitar as competéncias especificas
para o curriculo de Matemadtica, como indica a BNCC, deve expressar que esse
componente curricular é reconhecido como “ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos” e, ainda, “uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes” (BRASIL,
2017b, p. 267). A Base foca no que o aluno precisa desenvolver, para que o
conhecimento matemdtico seja uma ferramenta para ler, compreender e
transformar a realidade (BRASIL, 2018a).

De acordo com o documento, trata-se de duas formas diferentes e
intercambidveis para designar algo comum, ou seja, aquilo que os estudantes
devem aprender na Educagdo Basica, que inclui tanto os saberes quanto a
capacidade de mobiliza-los e aplica-los. Dessa forma, o presente artigo tem por
objetivo refletir sobre as competéncias e habilidades propostas pela BNCC para a
Matematica do Ensino Médio.

2 Caminhos metodoldgicos da pesquisa

O presente estudo surgiu a partir de nossas inquietacGes acerca das competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio a partir da BNCC
(BRASIL, 2018a). Trata-se, portanto, de uma pesquisa de natureza qualitativa, tendo
como base a pesquisa bibliografica, ou seja, aquela que se propde a realizar analises
histéricas, tendo como material de analise documentos escritos a partir de arquivos
e acervos (FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Dessa forma, no presente artigo, utilizamos a BNCC como documento
escrito para andlise a fim de compreendermos acerca das competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio através do
curriculo de Matematica indicado pela BNCC, além de outros documentos
curriculares e pesquisas.
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3 Competéncias e habilidades: conceitos tedricos

Na literatura, encontramos diversos conceitos para esses dois termos, que podem
variar de acordo com as concepgbes de autores. No entender de Ropé e Tanguy
(1997), competéncia é o conjunto de conhecimentos, qualidades, capacidades e
aptiddes que habilitam o sujeito para a discussdo, a consulta, a decisdo de tudo o
que concerne a um oficio, supondo conhecimentos teéricos fundamentados,
acompanhados das qualidades e da capacidade que permitem executar as decisdes
sugeridas.

De acordo com as autoras, a no¢dao de competéncia no sistema educacional
é vista como criadora de uma justica social, de igualdade dos individuos; no
entanto, um ensino baseado em saberes disciplinares é fator de éxito para alguns
e fracasso para outros. Portanto, no entender das autoras, competéncia pode ser
compreendida como uma tentativa de substituir uma representagao da hierarquia
de conhecimentos e praticas. Dessa forma, a nocdo de competéncia tende a dar
importancia as diferencas e particularidades individuais.

Para Zarifian (2001), competéncia é o sucesso da iniciativa e da
responsabilidade do individuo sobre as situacGes profissionais com as quais ele se
confronta. O autor acrescenta, ainda, que a competéncia é uma inteligéncia pratica
das situagOes que se apoiam nos conhecimentos adquiridos e os transformam,
ganhando mais forca conforme a diversidade das situagdes aumenta.

Os conceitos de competéncias e habilidades também sdo utilizados em
diversos contextos educativos. Segundo Perrenoud (2002), o conceito de
competéncia surgiu para satisfazer uma demanda do campo profissional e, depois,
migrou para o campo educacional. No dmbito educacional, estd presente em
diversos documentos brasileiros, dentre os quais podemos destacar os PCN
(BRASIL, 1998) e a BNCC (BRASIL, 2018a).

Perrenoud (2002) define competéncia como sendo um conjunto de
habilidades, saberes e conhecimentos; é um saber-fazer relacionado a pratica do
trabalho, mais do que mera a¢do motora. As habilidades sdo essenciais da agao,
mas demandam dominio de conhecimentos. Ao se educar para competéncias, sera
através da contextualiza¢do e da interdisciplinaridade, com conteldos pertinentes
a realidade do aluno.

No entender de Garcia (2005), o desenvolvimento de competéncia permite
mobilizar conhecimentos a fim de se enfrentar determinada situa¢do. A autora
salienta que a competéncia ndo é o uso estatico de regrinhas, mas a capacidade de
utilizar diversos recursos para resolver “algo” de forma inovadora, criativa e
quando necessario.

4 Indicacdes da BNCC para o curriculo de Matematica do

Ensino Médio
A BNCC (BRASIL, 2018a) apresenta para a Educagdo Basica, incluindo o Ensino
Médio, um curriculo com foco nas competéncias e nas habilidades a serem
desenvolvidas pelos alunos. O conceito de competéncias adotado pelo documento
é o mesmo que foi inserido na LDBEN em seu artigo 35, que discute as finalidades
gerais do Ensino Médio (BRASIL, 1996).
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De acordo com esse artigo, o Ensino Médio, etapa final da Educacao Basica,
com duracdo minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o
prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica,
no ensino de cada disciplina.

Art. 35-A. a Base Nacional Comum Curricular definira direitos e
objetivos de aprendizagem do Ensino Médio, conforme
diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo [...] (Incluido pela
Lei n2 13.415, de 2017) — (BRASIL, 1996, p. 24-25).

Ao adotar esse enfoque, a BNCC (BRASIL, 2018a) recomenda que as
decisdes pedagdgicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias. Por meio da indicacdo clara do que os alunos devem “saber”
(considerando a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e,
sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizacdo desses
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a
explicitacdo das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de a¢des
gue assegurem as aprendizagens essenciais definidas no documento.

O foco no desenvolvimento de competéncias tem orientado a maioria dos
estados e municipios brasileiros e, diferentes paises, na construgdo de seus
curriculos. Na BNCC, sdo definidas competéncias especificas para cada area do
conhecimento, que também orientam a construgdo dos itinerdrios formativos
relativos a essas areas. Elas estdo articuladas as competéncias especificas de area
para o Ensino Fundamental, com as adequag¢Ges necessdrias ao atendimento das
especificidades de formagdo dos estudantes do Ensino Médio.

Nessa perspectiva, a BNCC e os curriculos devem apresentar papéis
complementares de uma forma que possam assegurar aos alunos as aprendizagens
essenciais definidas em cada etapa da Educagdo Basica, uma vez que tais
aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisdes que
caracterizam o curriculo em acdo. Essas decisdes adequam as indica¢cdes do
documento a realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes
de ensino e das instituicdes escolares, como também o contexto e as caracteristicas
dos alunos.

Ou seja, cada etapa da Educacdo Basica deve ser composta por
competéncias articuladas como um todo indissociavel, enriquecidas pelo contexto
histérico, econdmico, social, ambiental, cultural local, do mundo do trabalho e da
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pratica social e, por isso, deverd ser organizada por dreas de conhecimento. “A
organizacao por areas do conhecimento implica o fortalecimento das relacdes
entre os saberes e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na
realidade, requerendo planejamento e execuc¢do conjugados e cooperativos dos
seus professores” (BRASIL, 2018b, p. 6).

Sendo assim, a BNCC (BRASIL, 2018a, p. 518) propGe para a area de
Matemdtica e suas Tecnologias a ampliacdo e o aprofundamento das
aprendizagens essenciais desenvolvidas durante todo o Ensino Fundamental,
enquanto que “[...] no Ensino Médio, o foco é a construgao de uma visao integrada
da Matematica, aplicada a realidade do aluno”. Nesse contexto, quando a realidade
é a referéncia, é preciso levar em consideragdo as vivéncias cotidianas dos
estudantes nesse nivel de ensino, envolvidos em diferentes graus dados por suas
condicBes socioeconOGmicas, pelos avangos tecnoldgicos, pelas exigéncias do
mercado de trabalho, pela potencialidade das midias sociais, entre outros.

Tais consideragGes colocam a drea de Matemadtica e suas Tecnologias
diante da responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses
estudantes para promover a¢des que estimulem e provoquem seus processos de
reflexdo e de abstracdo, que deem sustentacdo a modos de pensar criativos,
analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos, e que favorecam a tomada de decisdes
orientadas pela ética e o bem comum (BRASIL, 2018a).

De acordo com a BNCC, os alunos, no decorrer do Ensino Médio, precisam
desenvolver algumas competéncias, isto é, saber raciocinar, representar,
comunicar-se e argumentar. Para que os estudantes desenvolvam as competéncias
gue envolvem o raciocinar, é necessdrio que os eles possam, em interagdao com seus
colegas e professores, investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com
énfase nos processos de argumentagao matematica. Embora todas as habilidades
pressuponham a mobilizagdo do raciocinio, nem todas se restringem ao seu
desenvolvimento. Assim, de acordo com o documento, a identificacdo de
regularidades e padr&es exige, além de raciocinio, a representacdo e a comunicac¢ado
para expressar as generalizagdes, bem como a construgdo de uma argumentagao
consistente para justificar o raciocinio utilizado.

As competéncias que estdo diretamente associadas a representar
pressupdem a elaboragdo de registros para evocar um objeto matematico. Apesar
de essa acdo ndo ser exclusiva da Matematica, uma vez que todas as dreas tém seus
processos de representa¢do, é em especial nessa area que podemos verificar de
forma inequivoca a importancia das representagdes para a compreensao de fatos,
de ideias e de conceitos, uma vez que o acesso aos objetos matematicos se da por
meio delas. Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de representagao e
das diferentes linguagens é, muitas vezes, necessdrio para a compreensao,
resolugao e comunica¢do de resultados de uma atividade. Por sua vez, o transito
entre os diversos registros de representagao pode favorecer aos estudantes que
tenham maior flexibilidade e fluidez na area e, ainda, promover o desenvolvimento
do raciocinio.

Apds resolverem os problemas matematicos, os estudantes precisam
apresentar e justificar seus resultados, bem como interpretar os resultados dos
colegas e interagir com eles. E nesse contexto que a BNCC afirma que a
competéncia de se comunicar ganha importancia. Nas comunica¢des, o0s
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estudantes devem ser capazes de justificar suas conclusdes, ndo apenas pelos
simbolos matematicos e conectivos logicos, mas também por meio da lingua nativa,
realizando apresentacdes orais dos resultados e elaborando relatdrios, entre
outros registros.

N

Com relacdo a competéncia de argumentar, seu desenvolvimento
pressupde também a formulagao e a testagem de conjecturas, com a apresentacao
de justificativas, além dos aspectos ja citados anteriormente em relacdo as
competéncias de raciocinar e representar.

A BNCC (BRASIL, 2018a) indica que, no Ensino Médio, os diferentes campos
da Matematica devem ser integrados de forma ainda mais consistente. Para isso,
definiu para esse nivel de ensino um conjunto de pares de ideias fundamentais que
produzem articulagdes entre os varios campos — Aritmética, Algebra, Geometria,
Probabilidade e Estatistica, Grandezas e Medidas — e que sdo importantes para o
desenvolvimento do pensamento matematico. Estes sdo os pares de ideias
fundamentais adotados: variacdo e constancia; certeza e incerteza; movimento e
posicdo; relacdes e inter-relagoes.

Variagao e constancia envolvem observar, imaginar, abstrair,
discernir e reconhecer caracteristicas comuns e diferentes ou o
gue mudou e o que permaneceu invariante, expressar e
representar (ou descrever) padroes, generalizando-os. Reitera-
se que, como essas ideias ndo sdo exclusivas da Matematica,
podem gerar integragao entre as areas.

Certeza e incerteza é um par normalmente associado, na
Matematica escolar, ao estudo de fendbmenos aleatdrios, a
obtencdo de medidas no mundo fisico, a estimativas, analises e
inferéncias estatisticas e a argumentagcbes e demonstragdes
algébricas ou geométricas. Mas ela engloba muitas outras
ideias.

Movimento e posicdo estdo presentes na localizagdo de
numeros em retas, de figuras ou configuragdes no plano
cartesiano e no espago tridimensional; direcdo e sentido,
angulos, paralelismo e perpendicularidade, transformacdes
geométricas isométricas (que preservam as medidas) e
homotéticas (que preservam as formas) e padrdes das
distribuicdes de dados. O uso de mapas, GPS e de outros
recursos implica a observagao e estudo desse par de ideias.

RelagOes e inter-relagdes estdo presentes em muitas situagdes
reais nas quais se aplica a Matematica. As relagles estdo
presentes em problemas que envolvem a proporcionalidade
entre duas ou mais grandezas, escalas, divisdo em partes
proporcionais etc.,, que tratam da interdependéncia entre
grandezas. Dessas relagdes, evolui-se para a nogao de funcao,
uma nogdo integradora da Matematica. Os movimentos de
figuras, como as reflexdes em retas, rotagGes e translagGes,
podem ser expressos por func¢des, em trabalhos no plano
cartesiano, por exemplo (BRASIL, 2018, p. 520-521, grifo
Nnosso).

O documento aponta que em Matematica, as classificagdes que organizam
em grupos os conceitos, as propriedades e as defini¢des sdo pertinentes a variagao
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e a constancia. Portanto, é fundamental reconhecé-las e expressa-las. A validacao
de ideias deriva da busca de certeza. Como certeza e incerteza sdo inerentes a
elaboracdo de conjecturas e predi¢cdes, podemos considerar que a visualizagado, a
antevisao, a previsao e a antecipacado sao insepardveis desse par de ideias e estdo
associadas as praticas de expressar e comunicar ideias e estratégias matematicas,
validando-as por meio de sugestdes. Expressar incertezas em relagdo as proéprias
ideias e as dos colegas, indicando seus limites, e imaginar, criar e cogitar
coletivamente o que ocorreria na extrapolacdo dos limites indicados também
integram esse par.

As atividades investigativas com softwares dinamicos que inter-relacionem
movimento e posicdo podem também promover o desenvolvimento dessas ideias,
importantes em cartografia e na movimentacdo didria do cidaddo comum. Por
vivermos em um mundo conectado com celulares a mdo, aparelhos de
geolocalizacdo, TVs a cabo, cameras de vigilancia etc., o estudo do movimento e
posicdo tem muitas finalidades em diversas areas.

No que se refere as inter-relagdes, ou seja, as conexdes entre os conteudos
matematicos, convém destacar as interacdes entre a Estatistica e a Probabilidade,
a Algebra e a Geometria, por exemplo. A prépria ideia de medida pode ser definida
como uma funcdo que associa um numero real positivo (correspondente a certa
guantidade de unidades) a um comprimento, area ou volume. As medidas
estatisticas também sdo inter-relacées que, por um lado, promovem a ampliacdo
de significado aos tépicos matematicos e, por outro, propiciam acesso a
Matemadtica estrutural, como as relacdes de equivaléncia, ordem e semelhanca.

Com relagdo as habilidades previstas para o Ensino Médio, a BNCC (BRASIL,
2018a) aponta que estas sdo fundamentais para que o letramento matematico dos
estudantes se torne ainda mais denso e eficiente, tendo em vista que eles, os
estudantes, irdo aprofundar e ampliar as habilidades propostas para o Ensino
Fundamental e terdo mais ferramentas para compreender a realidade e propor as
acOes de intervencdo especificadas para essa etapa.

No referido documento, o letramento matematico esta assim definido:
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.

5 Competéncias especificas e habilidades de Matematica

no Ensino Médio
A BNCC (BRASIL, 2018a) determina as aprendizagens essenciais para a formagdo do
aluno por meio de competéncias e habilidades, e, para que os alunos possam
desenvolvé-las bem, o documento foi estruturado de modo a explicitar as
competéncias especificas que devem ser desenvolvidas ao longo do Ensino Médio
como expressao dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento de todos os
estudantes. Considerando esses pressupostos, e em articulacdo com as
competéncias gerais da Educacdo Bésica e com as da drea de Matematica do Ensino
Médio, a area de Matematica e suas Tecnologias devem garantir aos estudantes o
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desenvolvimento de cinco competéncias especificas e, para cada competéncia, o
desenvolvimento de varias habilidades.

E importante enfatizar que, mesmo alguns estudantes ndo dominando os
conceitos ja abordados no Ensino Fundamental, as habilidades propostas na Base
devem ser desenvolvidas, pois o processo investigativo em que se engajarao
possibilitara as descobertas e as aprendizagens previstas (BRASIL, 2018a).

Cada habilidade é apresentada na BNCC por meio de um cddigo
alfanumérico, em que o primeiro par de letras (EM) indica a etapa de Ensino Médio;
0 primeiro par de ndmeros (13) indica que as habilidades descritas podem ser
desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio, conforme definicdo dos
curriculos; a segunda sequéncia de letras indica a area (TRES LETRAS): MAT =
Matematica e suas Tecnologias, e os numeros finais indicam a competéncia
especifica a qual se relaciona a habilidade (12 NUMERO) e a sua numerag¢do no
conjunto de habilidades relativas a cada competéncia (DOIS ULTIMOS NUMEROS).

Vale destacar que o uso de numeracdo sequencial para identificar as
habilidades ndo representa uma ordem ou hierarquia esperada das aprendizagens.
Cabe aos sistemas e escolas definirem a progressao das aprendizagens em funcao
de seus contextos locais (BRASIL, 2018a).

Nos quadros a seguir, serdo apresentadas as competéncias especificas e
suas respectivas habilidades que sdo esperadas que os alunos desenvolvam no
decorrer do Ensino Médio, de acordo com a BNCC para o componente curricular
Matemadtica. Para cada competéncia e suas habilidades, serd feita uma breve
analise e reflexao sobre elas.

Quadro 1: Competéncias e habilidades — BNCC de Matematica

Competéncia 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdémicas ou tecnoldgicas,

divulgados por dife

rentes meios, de modo a consolidar uma formacéao cientifica geral.

Habilidades
Cadigo Descrigao
Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a variagdo de
EM13MAT101 duas grandezas, pela analise dos gréficos das fungGes representadas e das taxas de variagdo, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.
Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios de comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequagdes
EM13MAT102 | que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.
Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de diferentes grandezas, inclusive de
novas unidades, como as de armazenamento de dados e de distancias astronbmicas e
microscoépicas, ligadas aos avangos tecnoldgicos, amplamente divulgadas na sociedade.
EM13MAT103 picas, g ¢ §1cos, amp g
Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de Desenvolvimento
Humano, taxas de inflagdo, entre outros, investigando os processos de célculo desses numeros.
EM13MAT104 ’ 640, ' & P
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Utilizar as nog¢des de transformagGes isométricas (translagdo, reflexdo, rotagdo e composicGes
destas) e transformag¢Ges homotéticas para analisar diferentes produgdes humanas, como

EM13MAT105 o .
construgdes civis, obras de arte, entre outras.

adaptagdo da BNCC (BRASIL, 2018a).

Quadro 2: Competéncias e habilidades — BNCC de Matematica

Competéncia 2

Articular conhecimentos matemadticos ao propor e/ou participar de ag¢des para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia
social, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

Habilidades

Cadigo Descri¢ao

Propor agées comunitarias, como as voltadas aos locais de moradia dos estudantes, dentre outras,
EM13MAT201 | envolvendo calculos das medidas de area, de volume, de capacidade ou de massa, adequados as
demandas da regido.

Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes fontes sobre
questdes relevantes atuais, incluindo ou ndo, apoio de recursos tecnolégicos, e comunicar os
EM13MAT202 | resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia
central e das de dispersao.

Planejar e executar a¢Oes envolvendo a criagdo e a utilizagdo de aplicativos, jogos (digitais ou ndo),
planilhas para o controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros compostos,

EM13MAT203 . . - .
dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisdes.

adaptagdo da BNCC (BRASIL, 2018a).

As competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio, de
acordo com a BNCC (BRASIL, 2018a), sdo um conjunto de conhecimentos,
habilidades, valores e atitudes que buscam promover o desenvolvimento dos
estudantes em todas as suas dimensodes: intelectual, fisica, social, emocional e
cultural. Dessa forma, é possivel observar nos quadros anteriores (1 e 2) a
preocupacao das diretrizes indicadas na Base para estimular o desenvolvimento das
praticas sociais, apresentando, assim, uma proposta para o desenvolvimento de
habilidades para a lideranca.

Em outras palavras, o documento aponta uma certa preocupagdo com um
ensino e aprendizagem que articulem os conhecimentos matematicos adquiridos
pelos estudantes com as questdes do mundo atual, ou seja, existe uma inquietacao
em preparar o estudante para a tomada de decisdes de forma responsavel, levando
em consideracdo os problemas que existem na sociedade, tais como saude, meio
ambiente, economia, dentre outros.

Além disso, o documento ainda aponta que ao final do Ensino Médio, os
estudantes deverdo ser capazes de analisar criticamente o que é produzido e
divulgado nos meios de comunicagdo (livros, jornais, revistas, Internet, televisao,
radio etc.), muitas vezes de forma imprdpria devido a generalizagbes equivocadas
de resultados de pesquisa, o que pode ocorrer tanto pelo uso inadequado da
amostragem, quanto pela ndo divulgacdo de como os dados foram obtidos.
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O desenvolvimento dessas duas competéncias deve favorecer a interacao
dos estudantes com seus pares de forma cooperativa, para aprenderem e
aplicarem a Matematica. Além disso, deve estabelecer condi¢cbes para o
planejamento e execucdo de pesquisas, valorizando a diversidade de opinides de
grupos sociais e de individuos e sem quaisquer preconceitos. Dai a preocupacao
com o desenvolvimento de habilidades para a interpretacdo de dados estatisticos,
e, para isso, é necessario que o aluno desenvolva também habilidades para o uso
das Tecnologias Digitais da Informagdao e Comunicagao — TDIC.

Quadro 3: Competéncias e habilidades — BNCC de Matematica

Competéncia 3

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos em seus campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e
Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequac¢do das solugGes propostas, de modo a
construir argumentagado consistente.

Habilidades

Cadigo Descri¢ao

Propor agGes comunitarias, como as voltadas aos locais de moradia dos estudantes, dentre outras,
envolvendo célculos das medidas de area, de volume, de capacidade ou de massa, adequados as

EM13MAT301
3 30 demandas da regido.

Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes fontes sobre
questdes relevantes atuais, incluindo ou ndo, apoio de recursos tecnolégicos, e comunicar os
EM13MAT302 | resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia
central e das de dispersao.

Planejar e executar a¢des envolvendo a criagdo e a utilizagao de aplicativos, jogos (digitais ou nao),
planilhas para o controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros compostos,

EM13MAT303 . . - s

dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisGes.

Resolver e elaborar problemas com fungGes exponenciais, nos quais é necessario compreender e
EM13MAT304 interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira e

o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre outros.

Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas, nos quais é necessario compreender e
EM13MAT305 interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH,

radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvam fend6menos periddicos reais, como
ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas
EM13MAT306 | representacées com as fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de
aplicativos de Algebra e Geometria.

Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da drea de uma superficie
(reconfiguragGes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir expressdes de cdlculo para aplica-las em
EM13MAT307 | situagdes reais, como o remanejamento e a distribuicdo de plantagGes, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Resolver e elaborar problemas em variados contextos envolvendo triangulos, nos quais se aplicam
EM13MAT308 | as relagcBes métricas ou as nogbes de congruéncia e semelhanca.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situagdes reais, como o calculo do gasto de
EM13MAT309 | material para forragdes ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cdes dos sélidos
estudados.
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Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de agrupamento de
EM13MAT310 | elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como
o diagrama de arvore.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade de eventos aleatérios,
EM13MAT311 | identificando e descrevendo o espago amostral e realizando contagem das possibilidades.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o cdlculo de probabilidade de eventos em

EM13MAT312 . - .
experimentos aleatdrios sucessivos.

Resolver e elaborar problemas que envolvem medi¢cdes em que se discuta o emprego de algarismos
EM13MAT313 | significativos e algarismos duvidosos, utilizando, quando necessario, a notagao cientifica.

Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas, determinadas pela razdo ou
EM13MAT314 | pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.

Reconhecer um problema algoritmico, enuncid-lo, procurar uma solugao e expressa-la por meio de
EM13MAT315 | um algoritmo, com o respectivo fluxograma.

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e interpretacdo das
EM13MAT316 | medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersdo (amplitude, variancia e
desvio padrao).

adaptagdo da BNCC (BRASIL, 2018a).

Observamos de forma mais especifica que a BNCC, assim como ja indicavam
os PCN (BRASIL, 1998), tem uma preocupacdo de que os alunos desenvolvam
competéncias e habilidades relacionadas a interpretacao, construcdo de modelos,
resolucdo e formulacdo de problemas matematicos envolvendo no¢des, conceitos
e procedimentos quantitativos, espaciais, estatisticos, probabilisticos, entre outros,
nos seus diversos contextos, e em conexdo com a propria Matematica e com outras
areas do conhecimento.

No Ensino Meédio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar
habilidades que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida; por isso, as
situacOes propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido e de acordo
com o documento, os problemas cotidianos tém papel fundamental na escola para
o aprendizado e a aplicacdo de conceitos matematicos, considerando que o
cotidiano ndo se refere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas
também as questdes da comunidade mais ampla e do mundo do trabalho.

Para que o aluno desenvolva essa competéncia, cabe ao professor pensar
no planejamento de suas atividades, de modo a buscar essa relacao nos diferentes
contextos matematicos e destes com as demais areas do conhecimento, e a pensar
em problemas de acordo com a série/ano de escolaridade em que o aluno se
encontra e de acordo com o conteldo a ser desenvolvido.

Contudo, os estudantes precisam construir significados para os problemas,
mobilizando seus conhecimentos e as habilidades adquiridas para resolvé-los.
Dessa forma, eles irdo conseguir identificar os conceitos e procedimentos
matematicos necessarios ou os que possam ser utilizados, na chamada formulacéo
matematica do problema. A partir dessa identificacdo, eles terdo condigdes de
aplicar esses conceitos, executar procedimentos e, ao final, compatibilizar os
resultados com o problema original, apresentando a solugao aos colegas por meio
de argumentacdo consistente (BRASIL, 2018a).
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Quadro 4: Competéncias e habilidades — BNCC de Matematica

Competéncia 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representagdo matematicos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo de resultados de problemas, de modo
a favorecer a construgdo e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Habilidades

Cadigo Descrigao

Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 12 grau para representacdes
EM13MAT401 | geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é proporcional,
recorrendo ou n3o a softwares ou aplicativos de Algebra e Geometria dindmica.

Converter representa¢des algébricas de fungdes polinomiais de 22 grau para representagdes
geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma varidvel é diretamente
EM13MAT402 | proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou n3o a softwares ou aplicativos de Algebra e
Geometria dinamica.

Comparar e analisar as representagdes, em plano cartesiano, das fun¢Ges exponencial e logaritmica
para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada uma, com

EM13MAT403 . . ~
ou sem apoio de tecnologias digitais, estabelecendo relagGes entre elas.
Identificar as caracteristicas fundamentais das fungGes seno e cosseno (periodicidade, dominio,
EM13MAT404 image.m), por meio da comparagéo das rejpres.epta?gﬁes em ciclos trigonométricos e em planos
cartesianos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Reconhecer fung¢des definidas por uma ou mais sentengas (como a tabela do Imposto de Renda,
contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, convertendo essas
EM13MAT405

representacoes de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento.

Utilizar os conceitos bdsicos de uma linguagem de programacgdo na implementagdo de algoritmos
EM13MAT406 escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

Interpretar e construir vistas ortogonais de uma figura espacial para representar formas

EM13MATA407 | tridimensionais por meio de figuras planas.

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base em dados obtidos em pesquisas
EM13MAT408 | por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem Estatistica,
Geometria e Algebra.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos,
EM13MAT409 | como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos e folhas, reconhecendo os mais eficientes para
sua analise.

adaptagdo da BNCC (BRASIL, 2018a).

Na competéncia 4, é possivel observar que esta é uma extensdo ou um
complemento da anterior, e para o seu desenvolvimento, a BNCC afirma que é
necessario que os alunos desenvolvam habilidades para fazer uso de diferentes
registros de representagao de um mesmo objeto matematico, tendo em vista que
elas tém um papel decisivo na aprendizagem dos estudantes. Em apoio a essa
competéncia, os Principios e Normas para a Matematica Escolar (NCTM, 2008, p.
75) esclarecem que as “representacbes devem ser tratadas como elementos
essenciais no apoio a compreensao dos conceitos e das relagdes matematicas, na
comunica¢do de abordagens, argumentos e conhecimentos matematicos, por si
mesmo e para os outros”.
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Por exemplo, o uso de textos escritos em linguagem materna, na busca de
solucdo e comunicacado de resultados de um determinado problema, pode ajudar o
aluno na compreensao das relagdes existentes entre a Matematica e seus diversos
contextos e, também, com as demais dreas do conhecimento, desenvolvendo,
assim, uma melhor capacidade de argumentacdo/comunicacdo na busca das
solucdes dos problemas propostos, e na discussao quanto aos resultados obtidos e
possiveis estratégias de resolucdes.

Nesse sentido, o documento assume que para as aprendizagens dos
conceitos e procedimentos matemadticos, devem-se incluir, sempre que for
possivel, pelo menos dois registros de representacdo. Dessa forma, os alunos
precisam estar preparados para escolher os registros de representagdo mais
adequados para cada situacdo, e para troca-los quando necessario (BRASIL, 2018a).

No entanto, cabe observar que a conversdo de um registro para outro nem
sempre é simples, apesar de, muitas vezes, ser necessdria para uma adequada
compreensdo do objeto matematico em questdo, pois uma representacdo pode
facilitar a compreensdo de um aspecto que outra nao favorece. Portanto, percebe-
se que, do ponto de vista cognitivo, as aprendizagens fundamentais relativas ao
raciocinio requerem a diversificacdo dos registros.

Quadro 5: Competéncias e habilidades — BNCC de Matematica

Competéncia 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando
recursos e estratégias, como observacdo de padrdes, experimentacGes e tecnologias digitais, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas conjecturas.

Habilidades

Caodigo Descri¢do

Investigar relagGes entre niUmeros expressos em tabelas para representd-los no plano cartesiano,
identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa

EM13MAT501 - o o . .
generalizagdo, reconhecendo quando essa representac¢do é de fungdo polinomial de 12 grau.
Investigar relagGes entre niUmeros expressos em tabelas para representd-los no plano cartesiano,
identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa
EM13MAT502

generalizacdo, reconhecendo quando essa representacdo é de fungdo polinomial de 22 grau do tipo
y = ax2.

Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢des quadraticas em contextos da Matematica
EM13MAT503 Financeira ou da Cinematica, entre outros.

Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas, piramides, cilindros e cones,
EM13MAT504 | incluindo o principio de Cavalieri, para a obtenc¢do das férmulas de célculo da medida do volume
dessas figuras.

Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem apoio de aplicativos de Geometria
dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de poligonos que podem ser

EM1
MI3MAT505 utilizados, generalizando padrdes observados.

Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono regular quando os
EM13MAT506 | comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as fun¢ées envolvidas.

Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a fungGes afins de dominios discretos para analise
EM13MAT507 | de propriedades, incluindo dedugdo de algumas formulas e resolugao de problemas.
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EM13MAT508

Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fungGes exponenciais de dominios discretos para
analise de propriedades, incluindo dedugdo de algumas formulas e resolugdo de problemas.

EM13MAT509

Investigar a deformagdo de angulos e areas provocada pelas diferentes proje¢des usadas em
cartografia, como a cilindrica e a conica.

EM13MAT510

Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variaveis numéricas, usando
tecnologias da informagdo, e, se apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para
descrever a relagdo observada.

EM13MAT511

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou ndo, de eventos
equiprovaveis ou ndo, e investigar as implicagdes no calculo de probabilidades.

EM13MAT512

Investigar propriedades de figuras geométricas, questionando suas conjecturas por meio da busca
de contraexemplos, para refuta-las ou reconhecer a necessidade de sua demonstragdo para
validagdo, como os teoremas relativos aos quadrilateros e triangulos.

adaptagdo da BNCC (BRASIL, 2018a).

Esta ultima competéncia demonstra ser o apice de todas as demais aqui
apresentadas, pois as habilidades vinculadas a essa competéncia assumem um
importante papel na formagdo matematica dos estudantes, que, mediante
investigacdes, devem formular conjecturas, valida-las e comunicar com precisao
suas conclusdes.

As habilidades previstas para o Ensino Médio sdao fundamentais para que o
letramento matematico se concretize. De acordo com o documento, as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulacao e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas, podem ser definidos
como letramento matematico.

Nessa competéncia, fica evidente o poder da Algebra, do pensamento
relacional; e todo esse nivel de pensamento algébrico que a Base vem propondo
sdo, de fato, conquistas, inovag@es importantes que precisam estar presentes em
nossos curriculos, que impliguem uma melhoria de vida de nossos alunos.

De acordo com a BNCC, o desenvolvimento dessa competéncia pressupoe
um conjunto de habilidades voltadas as capacidades de investigacdo e de
formulacdo de explicagdes e argumentos que podem emergir de experiéncias
empiricas; dessa forma, os alunos serdo capazes de fazer indugdes por meio de
investigacOes e experimentacdes com materiais concretos, apoios visuais e a
utilizacdo de tecnologias digitais. Assim, ao formularem conjecturas, mediante suas
investigacOes, eles deverdo buscar contraexemplos para refutd-las e, quando
necessario, procurar argumentos para valida-las. Essa validagdo ndo precisa ser
feita apenas com argumentos empiricos, mas deve incluir também argumentos
mais “formais” sem, necessariamente, chegar a demonstracdo de diversas
proposicdes (BRASIL, 2018a). Sendo assim, essa competéncia é fundamental
também para o desenvolvimento dos processos de cognicdo e praticas
argumentativas nos ambientes informatizados.

6 Consideragoes finais
A BNCC (BRASIL, 2018a) chegou trazendo algumas mudangas com relagdo a
reformulacdo/construcdo do curriculo para a Educacdo Basica no Brasil, o que
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gerou muitas criticas. Esse documento passou a ser uma referéncia obrigatéria,
tanto no que diz respeito a elaboracao de curriculos, como de materiais didaticos,
formacdo de professores e elaboracdo de avaliagdes nacionais em larga escala.
Dentre as mudancas que a Base propde, esta a aplicacdo de competéncias
especificas em praticas de sala de aula.

Além da organizacdo das habilidades por competéncias, elas podem ser
organizadas na elaboracao de curriculos por unidades tematicas, como o estudo de
funcdes polinomiais de 12 e 29 graus, exemplificada pelo documento. Outras
unidades tematicas poderdo ser organizadas, reunindo tanto as habilidades
definidas pela BNCC quanto outras que sejam necessdrias e que contemplem
especificidades e demandas proprias dos sistemas de ensino e da escola. No
entanto, em sua organizacdo, é fundamental preservar as ideias basicas
apresentadas no documento, por exemplo, a articulagdo entre os varios ramos da
Matematica com vistas a constru¢do de uma visdo integrada da Matematica e sua
aplicacdo a realidade dos alunos.

Também, de acordo com o documento, é fundamental garantir aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias e das habilidades relativas aos
seus processos de reflexdo e de abstracdo, que deem sustentacdo a modos de
pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos, e que favorecam a
tomada de decisdes orientadas pela ética e pelo bem comum.

Por fim, apesar de se ter dado um foco estritamente nas competéncias e
habilidades especificas da Base, neste artigo, é importante que se evidencie a
macro competéncia apresentada pelo documento, seja nas competéncias gerais,
especificas e de drea, e o letramento matemético. E a ele que o aluno precisa
chegar, e a Base o assume ao longo de todos os niveis de ensino, aprimorando-se e
consolidando-se com os conhecimentos do Ensino Médio.

Referéncias
BRASIL. Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educagdo nacional. Brasilia: MEC - Edicdo Atualizada, 2017. Disponivel em:

https://www?2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei _de diretrizes e bases
led.pdf. Acesso em: 6 jul. 2020.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
Matematica - terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Secretaria de Educagdo
Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf. Acesso em: 28 set. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes curriculares nacionais gerais da educagdo
basica. Secretaria de Educagdo Basica. Diretoria de Curriculos e Educagao Integral. — Brasilia:
MEC, SEB, DICEI, 2013. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-
pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf/file. Acesso em: 4 jan. 2020.

BRASIL Lei n.13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educagdo — PNE

e da outras providéncias. Brasilia, 2014. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2014/lei/113005.htm. Acesso em:
20 jun. 2020.

BRASIL. Lei n? 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera as leis nos 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 [...] e institui a politica de fomento a implementacdo de escolas de
ensino médio em tempo integral. Portal da Legislacdo, Brasilia, 2017a. Disponivel em:

Pesquisa e Debate em Educagdo, Juiz de Fora: UFJF, v. 11, n. 1, p. 1-19, e31896, jan./jun. 2021. 16
ISSN 2237-9444.


https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei_de_diretrizes_e_bases_1ed.pdf
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei_de_diretrizes_e_bases_1ed.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/introducao.pdf
http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-pdf/file
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13005.htm

PESQUISA

Manoel dos Santos Costa; Thiago Brandao Ericeira; Célia Barros Nunes

e Wi O curriculo de matematica do ensino médio sob a luz da BNCC: reflexdes acerca das competéncias e habilidades
® ducagao a serem desenvolvidas pelos alunos
https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02015-2018/2017/Lei/L13415.htm. Acesso em:
15 nov. 2019.

BRASIL. Base nacional comum curricular: educacdo infantil e ensino fundamental. Brasilia:
MEC/Secretaria de Educacgdo Basica, 2017b. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofinal site.pdf.
Acesso em: 3 mar. 2019.

BRASIL. Base nacional comum curricular: ensino médio. Brasilia: MEC/Secretaria de
Educacdo Basica, 2018a. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=85121-
bncc-ensino-medio&category slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 12 jun.
2020.

BRASIL. Parecer CNE/CEB n. 3, de 8 de novembro de 2018. atualizagdo das diretrizes
curriculares nacionais para o ensino médio. Brasilia, MEC, 2018b. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=102481
-rceb003-18&category slug=novembro-2018-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 25 maio
2020.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigacdoes em educagao matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos. 3. ed. rev. Campinas: Autores Associados, 2012.

GARCIA, Lenise Aparecida Martins. Competéncias e Habilidades: vocé sabe lidar com isso?
Educagdo e Ciéncia On-line. Brasilia: Universidade de Brasilia. Disponivel em:
http://uvnt.universidadevirtual.br/ciencias/002.htm. Acesso em: 22 jun. 2020.

NCTM. Principios e Normas para a Matematica Escolar. Tradugdo Magda Melo. Associagdo
de Professores de Matematica - APM: Lisboa, 2008.

PERRENOQUD, Philippe. A Formacgéao dos Professores no Século XXI. In: PERRENOUD, Philippe
et al. (Org.). As competéncias para ensinar no século XXI: a formagdo dos professores e o
desafio da avaliagdo. Trad. Claudia Schilling; Fatima Murad. Porto Alegre: Artmed Editora,
2002, p. 11-33.

ROPE, Franngoise; TANGUY, Lucie (Org). Saberes e competéncias: o uso de tais nogdes na
escola e na empresa. Campinas: Papirus, 1997, p.15-67.

ZARIFIAN, Philippe. Objetivo competéncia: por uma nova légica. Tradugdo: Maria Helena C.
V.Trylinski. S3o Paulo: Atlas, 2001.

Informagdes complementares

Financiamento
Nao se aplica.

Contribuicao de autoria

Concepgao e elaboragdao do manuscrito: Manoel dos Santos Costa, Thiago Brandao Ericeira.
Coleta de dados: Manoel dos Santos Costa, Thiago Branddo Ericeira, Célia Barros Nunes.
Andlise de dados: Manoel dos Santos Costa, Thiago Brandao Ericeira, Célia Barros Nunes.
Discussao dos resultados: Manoel dos Santos Costa, Célia Barros Nunes.

Revisdo e aprovagao: Manoel dos Santos Costa.

Preprint, originalidade e ineditismo
O artigo é original, inédito e ndo foi depositado como preprint.

Pesquisa e Debate em Educagdo, Juiz de Fora: UFJF, v. 11, n. 1, p. 1-19, e31896, jan./jun. 2021. 17
ISSN 2237-9444.


https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85121-bncc-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85121-bncc-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=102481-rceb003-18&category_slug=novembro-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=102481-rceb003-18&category_slug=novembro-2018-pdf&Itemid=30192
http://uvnt.universidadevirtual.br/ciencias/002.htm

Manoel dos Santos Costa; Thiago Brandao Ericeira; Célia Barros Nunes

e i O curriculo de matematica do ensino médio sob a luz da BNCC: reflexdes acerca das competéncias e habilidades
® ducagao a serem desenvolvidas pelos alunos
https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896

Consentimento de uso de imagem
N3o se aplica.

Aprovacdo de Comité de Etica em Pesquisa
N3o se aplica.

Conflito de interesse
Nao ha conflitos de interesse.

Conjunto de dados de pesquisa
Ndo ha dados disponibilizados.

Licenga de uso

Os autores cedem a Revista Pesquisa e Debate em Educagdo os direitos exclusivos de
primeira publicagdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative
Commons Attribution (CC BY) 4.0 International. Esta licenca permite que terceiros remixem,
adaptem e criem a partir do trabalho publicado, atribuindo o devido crédito de autoria e
publicagdo inicial neste periddico. Os autores tém autorizagdo para assumir contratos
adicionais separadamente, para distribuicdo ndo exclusiva da versao do trabalho publicada
neste periddico (ex.: publicar em repositdrio institucional, em site pessoal, publicar uma
tradugdo, ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicacdo inicial
neste periddico.

Publisher

Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Faculdade de Educac¢do (FACED), Centro de
Politicas Publicas e Avaliagdo da Educagdo (CAEd), Programa de Pds-Graduagdo Profissional
em Gestdo e Avaliagdo da Educagdo Publica (PPGP). Publicagdo no Portal de Periddicos da
UFJF. As ideias expressadas neste artigo sdao de responsabilidade de seus autores, ndo
representando, necessariamente, a opinido dos editores ou da universidade.

Editores
Frederico Braida; Liamara Scortegagna; Wagner Silveira Rezende.

Formato de avaliagao por pares
Revisdo duplamente cega (Double blind peer review).

Sobre os autores

Manoel dos Santos Costa

Graduado em Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Matematica (UNIFAI) e, em
Pedagogia (UNAR). Especialista em Estatistica Aplicada (UNIDERP), em Matematica (UNIG)
e, em Educacdo Matematica (FESL). Mestre e Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica
(UNICSUL). Professor do Ensino Médio Integrado a Educacdo Profissional e Tecnoldgica e
Gestor Geral da UP “Dr. Jodo Bacelar Portela” do Instituto Estadual de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhao (IEMA). Membro do Grupo de Pesquisa e Estudos Avangados em
Educagcdo Matemadtica - GPEAEM. Possui experiéncia na drea da Educagdo Matematica, com
pesquisas na Formagao de professores, Metodologias de Ensino-Aprendizagem e Resolucdo
de Problemas de Matemdtica.

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0292894699114273.

Thiago Brandao Ericeira

Graduado em Licenciatura em Pedagogia (UVA). Especialista em Orientagdo, Supervisdo e
Gestdo Escolar (FSF). Mestrando em Educagdo: Gestdo de Ensino da Educagdo Basica
(UFMA). Professor da Educagdo Basica (Anos Iniciais) e Gestor Geral do Centro Educa Mais
“Forga Aérea Brasileira” da Secretaria de Estado da Educag¢do do Maranhdo (SEDUC-MA).
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0710591701400829.

Pesquisa e Debate em Educagdo, Juiz de Fora: UFJF, v. 11, n. 1, p. 1-19, €31896, jan./jun. 2021. 18
ISSN 2237-9444.


https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://lattes.cnpq.br/0292894699114273
http://lattes.cnpq.br/0710591701400829

PESQUISA

Manoel dos Santos Costa; Thiago Brandao Ericeira; Célia Barros Nunes

e i O curriculo de matematica do ensino médio sob a luz da BNCC: reflexdes acerca das competéncias e habilidades
® ducagao a serem desenvolvidas pelos alunos
https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896

Célia Barros Nunes

Graduada em Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Matematica (UESC). Especialista
em Fundamentos em Andlise e Geometria (UESC) e, em Ciéncias Fisica e Matematica (UESC).
Mestra em Matematica (UFBA). Doutora em Educagdo Matematica (UNESP). Pés-Doutora
em Educagdo (ULisboa). Professora Titular do Departamento de Educagdo da Universidade
do Estado da Bahia (DEDC X). Membro do Grupo de Trabalho e Estudo em Resolugdo de
Problemas. Tem experiéncia na drea da Educagdo Matematica, atuando principalmente nos
seguintes temas: Resolu¢do de Problemas, Formacdo de Professores e Ensino-
Aprendizagem da Matematica.

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/5885292919107897.

Pesquisa e Debate em Educagdo, Juiz de Fora: UFJF, v. 11, n. 1, p. 1-19, €31896, jan./jun. 2021. 19
ISSN 2237-9444.


https://doi.org/10.34019/2237-9444.2021.v11.31896
http://lattes.cnpq.br/5885292919107897

