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Resumo

A fim de orientar politicas publicas de investimento para educacdo basica bra-
sileira, este estudo prop8e escalas de infraestrutura especificas para cada um
dos segmentos de ensino, identificando uma infraestrutura minima a cada um
desses ambientes escolares. Foram definidas constitutivamente e operacio-
nalmente as caracteristicas da infraestrutura escolar de segmento de ensino;
estimados os parametros dos itens; definidos e descritos os niveis e das esca-

las e realizadas andlises descritivas.

Palavras-chave: Infraestrutura escolar. Educacdo bésica. Indicadores educa-

cionais.
Abstract

In order to guide public investment policies for Brazilian basic education, this
study aimed to propose three specific school infrastructure scales for each of
the education segments, identifying a minimum infrastructure for each of these
school environments. Thus, the infrastructure of each segment was constitu-
tively and operationally defined; estimation of item parameters; definition of

levels and description of scales and descriptive analysis.

Keywords: School infrastructure. Basic education. Educational indexes.

Revista Pesquisa e Debate em Educagdo, Juiz de Fora, MG, V.10, n1, p.160 - 1189, jan./jun. 2020. | 1161



1162

Temas em Avaliacdo Educacional

INTRODUCAO

A igualdade e equidade constituem um dos eixos de pesquisa na area de
eficacia escolar e, conforme Reynolds et al. (2014), existe uma tendéncia in-
ternacional em associar a eficdcia de sistemas educacionais a qualidade em
educacdo. Nesse sentido, a eficacia escolar, ao englobar qualidade e equida-
de, compreende o quanto o desempenho de uma escola é melhor do que o
de outras e o quanto a escola é capaz de compensar as diferengas de entrada

dos estudantes (SAMMONS, 1995; REYNOLDS et al., 2014).

No Brasil, as pesquisas sobre eficacia escolar também se orientam pela pers-
pectiva de andlise da igualdade e da equidade, com o objetivo de identificar
varidveis do nivel da escola que diminuam a interferéncia de varidveis do nivel
do estudante nos resultados escolares. Por esséncia, essas pesquisas bus-
cam compreender como as diferencas de entrada dos estudantes, relacio-
nadas a género, etnia e nivel socioecondémico, e as diferencas de recursos
e dos processos escolares — infraestrutura escolar, formacdo de professores
e gestdo escolar — podem influenciar no desempenho e na diminuicdo das
desigualdades educacionais (ALBANEZ et al., 2002; ANDRADE et al., 2003;
SOARES; ALVES, 2003; SOARES, 2004; SOARES; ANDRADE, 2003; CASTRO,
2014; KARINO, 2016). Via de regra, os resultados desses estudos indicam que
os fatores que geram eficacia escolar tém contribuido para o aumento das
desigualdades no que se refere ao desempenho dos diferentes grupos de

estudantes.

A fim de contribuir com a identificacdo desses niveis de desigualdade, espe-
cificamente no que se refere aos recursos escolares do pais, Neto et al. (2013)
propuseram um indicador capaz de aferir a infraestrutura escolar da educacdo
basica brasileira. Nessa escala da infraestrutura, que foi subdividida em quatro
niveis (elementar, basica, adequada e avangada), todas as escolas receberam
um “score” interpretavel e que expressa um significado pratico e objetivo do
que constitui a sua infraestrutura escolar. Esse estudo, além de inovar ao inter-
pretar os niveis de infraestrutura escolar do pais, apresentou como resultado
indicios de grande desigualdade de recursos entre as escolas, especialmente
entre aquelas localizadas nas zonas rurais e nas regides Norte e Nordeste

(NETO et al., 2013).

Esse indicador subsidiou outros estudos que também buscavam avaliar a in-
fluéncia da infraestrutura sobre o desempenho e no aumento das desigual-
dades. Castro (2014) utilizou a escala de infraestrutura escolar como uma das
varidveis de processo associada ao desempenho e identificou que escolas

que possuem nivel socioecondmico baixo e naquelas em que, mais de 80%



dos estudantes atendidos sdo beneficidrios do Programa Bolsa Familia (PBF),
a infraestrutura e o nivel de escolaridade do docente exercem o mesmo nivel
de influéncia no desempenho dos estudantes. Em contrapartida, em escolas
cujo percentual de estudantes beneficidrios do programa é de apenas 20%, a
infraestrutura tem um poder de influéncia no desempenho escolar muito maior
em relacdo a formacdo docente, mas similar em relacdo ao nivel socioecon6-
mico. Nessa mesma linha de investigagao, Karino (2016) verificou que a chan-
ce de sucesso académico de um estudante pobre é de aproximadamente um

terco da chance de um estudante de outro nivel socioecondémico.

A fim de subsidiar uma investigacdo nesse campo, Castro, Karino e Neto (2018,
no prelo) analisaram a série histérica da escala de infraestrutura escolar, no
espaco de tempo compreendido entre 2007 e 2017. Um dos resultados apre-
sentados é o inexpressivo aumento de 0,8% de escolas da educacdo bésica
com infraestrutura escolar adequada nesses onze anos, nivel representado
por apenas 21,4% das escolas do pais em 2017. As escolas adequadas sdo ca-
racterizadas pela existéncia de espacos como sala de professores, biblioteca,
laboratério de informatica e sanitdrio para Educacdo Infantil (El), quadra es-
portiva e parque infantil, além de possuirem equipamentos complementares,

como copiadora e acesso a internet.

Os autores apontam a necessidade de novos indicadores que considerem as
especificidades dos itens para cada um dos segmentos de ensino da educa-
cdo basica, pois a atual escala parte do pressuposto de que todas as varia-
veis® possuem a mesma adequabilidade para todos os segmentos. Todavia,
verificam-se possiveis desajustes entre a relevancia dos itens e o nivel de di-
ficuldade na composicdo da escala de infraestrutura escolar, quando eles séo
analisados em consonancia com o seu posicionamento. Em outras palavras,
itens que caracterizam escolas com infraestrutura adequada, por exemplo,
ndo necessariamente sdo representativos para todos os segmentos de ensi-
no. Essa constatacdo indica, sobretudo, uma limitagcdo para a movimentacdo
das escolas na escala de infraestrutura escolar, considerando o principio da
cumulatividade pressuposto pela Teoria de Resposta ao Item (TRI). Nesse indi-
cador, observa-se que a viabilidade de movimentacao pode estar relacionada
muito mais ao segmento de ensino que as escolas oferecem do que ao traco

latente observado, que sao os itens que compdem a sua infraestrutura.

No intuito de superar essa barreira, o presente estudo propde trés indicadores

de infraestrutura escolar, especificos para cada um dos segmentos da educa-

3Das 34 varidveis inicialmente consideradas, cinco foram submetidas a um tratamento diferenciado: par-
que infantil, sanitério para El e bercario (somente para escolas que ofertam El); laboratério de ciéncias
(somente para as escolas que ofertam Ensinos Fundamental e Médio); e cozinha (somente para as escolas
publicas, uma vez que nelas a alimentacéo escolar € obrigatdria). Para as escolas as quais essas varidveis
ndo se adequavam, estas foram tratadas nas analises da TRl como “ndo se aplica”.
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cdo basica (El, Ensino Fundamental — EF e Ensino Médio — EM), construidos
com base no principio da validade das medidas e focando especificamente
nas evidéncias, com base no conteldo, que definem o traco latente obser-
vado. O enfoque dado as evidéncias de validade dos indicadores propostos
faz-se necessério diante da necessidade de verificar se as medidas por eles
produzidas constituem uma representacdo adequada do construto mensura-
do, apontando se esse conceito esta sendo representado por todas as suas

definicbes constitutiva e operacional.

Assim, pretende-se identificar a especificidade do conceito infraestrutura es-
colar com base em teorias que sustentem as escalas especificas para cada
um dos segmentos de ensino, superando a perspectiva até entdo estabe-
lecida de que a infraestrutura é fundamentada exclusivamente por varidveis
operacionais e pelas medidas produzidas por indicadores, fazendo com que
a definicdo constitutiva do conceito seja mais ampla do que sua definicdo ope-
racional. De posse dessas ferramentas, pretende-se identificar e mensurar as
desigualdades e inequidades na infraestrutura escolar para o El, 0 EF e 0 EM.
Este estudo ainda objetiva verificar as diferencas dos niveis de infraestrutura
dos diferentes segmentos de ensino da educacdo basica e demonstrar os
problemas de equidade a que estdo expostos os estudantes que tém acesso

a escolas com poucos recursos.
Método

A andlise dos dados para a construcdo dos indicadores de infraestrutura es-
colar de cada um dos segmentos de ensino da educacdo basica ocorreu em
quatro etapas: (1) definicdo constitutiva e operacional da infraestrutura escolar
e tratamento das varidveis, considerando a sua pertinéncia para cada um dos
segmentos; (2) estimacdo dos parametros dos itens para cada segmento, por
meio do Modelo de Respostas Graduais (MRG) da TR, utilizando os bancos do
Censo Escolar de 2017; (3) definicdo e descricdo das escalas de infraestrutura
escolar para a El, o EF e 0 EM; e (4) andlise descritiva para cada uma das esca-
las, considerando a regido, a dependéncia administrativa e a localizagao das

escolas de cada um dos segmentos de ensino.

Definicio constitutiva e operacional da infraestrutura escolar e tratamento

das variaveis

A literatura indica que o conceito de infraestrutura, de modo mais amplo, esta
associado ao /ocus privilegiado do processo educacional de transmissdo de
valores culturais e conhecimentos historicamente constituidos, independen-
temente se sua estrutura é planejada e adequada ou um espaco adaptado

(SASTRE, 2010). No presente estudo, o conceito de infraestrutura escolar sera



compreendido, de modo constitutivo, enquanto a materialidade da escola, o

prédio e os recursos e materiais disponiveis na instituicdo escolar (KOWALTO-

WSKI, 2011). Para a sua definicdo operacional, serd considerada a matriz de

especificacdo da infraestrutura escolar, apresentada no Quadro 1, composta

por cinco fatores estruturais: infraestrutura basica; infraestrutura pedagdgica,

infraestrutura predial; equipamentos de apoio pedagdgico; e adequacdo a ne-

cessidades especiais (CASTRO, 2018,no prelo).

Quadro 1 - Matriz de especificacdo da infraestrutura escolar

Variaveis do censo escolar

Definicdo do conceito (referencial teérico)

INFRAESTRUTURA BASICA

Abastecimento de &gua
Abastecimento de energia elétrica
Esgoto sanitario

Sanitarios

Conexao da infraestrutura das escolas com servigos publicos basicos
(eletricidade, dgua potdvel, sanitdrios, esgoto, sanitdrio dentro ou fora
do prédio escolar etc.) (SATYRO; SOARES, 2007; DUARTE; GARGIULO;
MORENO, 2011).

Tipo de escola (publica ou privada) (CERQUEIRA; SAWYER, 2007).
Tipo de escola (rural ou urbana) (NETO et al., 2013).

Condicdes e instalagdes fisicas das escolas (UNESCO; LLECE, 2008;
JESUS; LAROS, 2004; DALLAGNOL, 2015).

Prédios e instalagées adequados (SOARES; 2007).

INFRAESTRUTURA PEDAGOGICA

Quadra esportiva

Sala de leitura/biblioteca
Laboratdrio de ciéncias
Laboratério de informética

Areas académicas e pedagdgicas (DUARTE; GARGIULO; MORENO, 2011).
Dependéncias/benfeitorias (SATYRO; SOARES, 2007).

Disponibilidade de espacos educativos e de atividades recreativas,
desportivas e areas de usos multiplos (ginasio, auditério, quadra) (DUARTE;
GARGIULO; MORENO, 201; SA; WERLE, 2017).

Recursos escolares (FLETCHER, 1998).

Qualidade da infraestrutura escolar bésica e do espaco fisico (EI/EF) (MOTA,
2012).

Infraestrutura, gestdo escolar e desempenho em leitura e matematica
(LIMA, 2012).

INFRAESTRUTURA PREDIAL

Sala da diretoria
Sala de professores
Cozinha

Area verde

Recursos tecno-pedagdgicos (JESUS; LAROS, 2004).
Areas académicas e pedagdgicas (DUARTE; GARGIULO; MORENO, 2011).
Dependéncias/benfeitorias (SATYRO; SOARES, 2007).

INFRAESTRUTURA PARA EQUIPAMENTOS DE APOIO PEDAGOGICO

Projetor multimidia (datashow)
TV

DVD

Computador

Aparelho de som

Acesso a internet

Impressora

Copiadora

Antena parabdlica

Infraestrutura tecnoldgica (SA; WERLE, 2017).
Insercdo de novas préaticas pedagdgicas (ALLAN, 2011; ASSIS, 2011;
CZESZAK, 2011; MENEZES, 201M1).

INFRAESTRUTURA ADEQUADA AS NECESSIDADES ESPECIAIS

Sala para atendimento especial

Banheiro para Portadores de Necessidade
Especiais (PNE)

Dependéncias PNE

Espacos e objetos adaptados (LOPES; CAPELLINI, 2015).

Infraestrutura fisica adequada e ambientes seguros e inclusivos (Marco de
Acédo da Educagdo 2030).

Educacdo especial pela ética da inclusdo educacional (MARCOCCIA, 2011).

Fonte: Castro (2018, no prelo), com adaptacdes.
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Considerando essas dimensdes e as varidveis que as compdem, para a com-
posicao das escalas, foram analisados todos os 55 itens dos blocos sobre ca-
racterizagdo e infraestrutura e sobre equipamentos do questionario de escola
do Censo de 2017. Destaca-se que, nesses blocos de questdes, identificou-se
um conjunto de varidveis que ndo sdo consideradas pela matriz de especifica-
¢do do conceito e que também ndo foram consideradas no presente estudo
por ndo serem caracteristicas da infraestrutura escolar, tais como: destinagdo
do lixo; alojamento de alunos e de professor; lavanderia; retroprojetor; video-

cassete e internet banda larga.

Qutros conjuntos de varidveis que ndo sao considerados na matriz de espe-
cificagdo do conceito, mas que foram incluidos pelo estudo na composicdo
operacional das escalas, estdo compreendidos nas seguintes dimensdes: in-
fraestrutura bdsica (forma de ocupacado do prédio, local de funcionamento da
escola, dgua consumida pelos alunos); infraestrutura predial (quantidade de
salas utilizadas como salas de aula) e infraestrutura pedagdgica (patio coberto
e descoberto). O Quadro 2 apresenta todas as varidveis que efetivamente
foram consideradas para as anélises de calibracdo dos itens, em cada etapa

de ensino.



Quadro 2 — Itens do censo escolar de 2017 utilizados para a composicdo das escalas dos segmentos de ensino

Item Descricao ei ef em
1 Forma de ocupacao do prédio Sim Sim Sim
2 Local de funcionamento da escola Sim Sim Sim
3 Agua consumida pelos alunos Sim Sim Sim
4 Abastecimento de dgua Sim Sim Sim
5 Abastecimento de energia Sim Sim Sim
6 Esgoto sanitario Sim Sim Sim
7 Sala de diretoria Sim Sim Sim
8 Sala de professor Sim Sim Sim
9 Sala de recursos multifuncionais para Atendimento Educacional Especializado (AEE) | Sim Sim Sim
10 Laboratério de informatica Nao Sim Sim
N Laboratério de ciéncias Nao Sim Sim
12 Cozinha Sim Nao Nao
13 Biblioteca Sim Sim Sim
14 Sala de leitura Sim Sim Sim
15 Banheiro N&o Sim Sim
16 Banheiro de El Sim N&ao Nao
17 Banhgiro acessivel, adequado ao uso dos alunos com deficiéncia ou mobilidade Sim Sim Sim
reduzida
18 Dependéncias e vias adequadas a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida |Sim Sim Sim
19 Secretaria Sim Sim Sim
20 Banheiro com chuveiro Sim Nao Nao
21 Refeitorio Sim Sim Sim
22 Despensa Sim Nao Nao
23 Almoxarifado Sim Sim Sim
24 Auditério Nao Sim Sim
25 Area verde Sim Sim Sim
26 Numero de salas utilizadas como sala de aula (dentro e fora do prédio) Sim Sim Sim
27 Aparelho de televisdo Sim Sim Sim
28 Aparelho de DVD Sim Sim Sim
29 Copiadora Sim Sim Sim
30 Impressora Sim Sim Sim
31 Impressora multifuncional Sim Sim Sim
32 Aparelho de som Sim Sim Sim
33 Projetor multimidia (datashow) Sim Sim Sim
34 Maquina fotografica/Filmadora Sim Sim Sim
35 Computador Sim Sim Sim
36 Computadores para uso administrativo Sim Sim Sim
37 Computadores para uso dos alunos Sim Sim Sim
38 Acesso a internet Sim Sim Sim
39 Péatio coberto e descoberto Sim Sim Sim
40 Quadra de esporte coberta e descoberta N&o Sim Sim
41 Parque infantil Sim Nao Nao
42 Bercario Sim Nao Nao

Fonte: Elaboracdo da autora.

Essa analise inicial verificou a relevancia de todas as varidveis para cada uma
das etapas de ensino, bem como o tipo de tratamento necessario para aque-
las que sdo politbmicas, ou seja, que sdo de multipla escolha ou que indicam

a quantidade dos recursos avaliados. Para todas as essas varidveis de multipla
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escolha ou quantitativas, foram criadas categorias ou intervalos de valores
como op¢des de respostas, a fim de considerar a qualidade ou a quantidade
avaliada pelo item e ndo apenas o atributo da existéncia, como é estimado

pelos itens dicotémicos.

Nas analises de respostas graduais pela TRI, os itens com maior desejabilida-
de foram classificados como nivel 1, que representa o recurso ou o nivel de
qualidade desejavel para todas as escolas. Por exemplo, é desejavel que to-
das as escolas da educacado bdasica, ao responderem ao questiondrio do Cen-
so, tenham indicado que possuem abastecimento de dgua por meio da rede
publica. Para as varidveis quantitativas, as categorias foram estabelecidas com
base na andlise de frequéncia das respostas, considerando que elas fossem
quantitativamente comparaveis em cada uma das categorias e para cada um

dos segmentos de ensino analisado.
Estimagdo dos parGmetros dos itens para cada segmento de ensino

Para a realizacdo desta etapa do estudo, foi acessada a base de dados do Cen-
so Escolar de 2017 com 285.540 escolas, incluindo publicas e privadas, rurais e
urbanas e de todos os segmentos de ensino. O primeiro filtro feito nessa base
foi na varidvel Situacdo de Funcionamento, considerando apenas as escolas

“Em Atividade”. Apds essa filtragem, a base ficou reduzida a 181.611 escolas.

Em seguida, foi aplicado um filtro na varidvel “Etapa de Ensino”, com a finali-
dade de considerar apenas as escolas que autodeclararam ofertar exclusiva-
mente cada um dos segmentos de ensino. Esse procedimento foi adotado a
fim de se garantir que as respostas em cada uma das alternativas das variaveis
fossem coerentes com as diferentes realidades das escolas exclusivas daque-
la etapa de ensino e, consequentemente, permitissem uma melhor calibracdo
dos parametros. Assim, chegou-se a trés bancos especificos para cada etapa:

El, com 83.052 escolas; EF, com 100.899; e EM, com 24.825.

Feito esse tratamento, passou-se a segunda etapa da pesquisa, que é a anali-
se inicial utilizando o software livre R, com o auxilio dos pacotes psych e mirt,
versdo 3.3.0 para estimagcao dos parametros dos itens, também conhecida
como calibragdo. O processo de calibragdo dos itens foi realizado via TRI, para
itens construidos em escala gradual, que consistiu em estimar conjuntamen-
te os parametros de um item. Essas estimativas foram produzidas com base
na distribuicdo de frequéncias dos padrdes de respostas dos respondentes
(SAMEJIMA, 1969). Para tanto, foi utilizado o MRG, que trabalha com itens que

apresentam mais de duas opcdes de respostas em um formato gradativo e



que normalmente exigem do respondente uma avaliacdo sobre o assunto,

para a escolha das alternativas.

O modelo MRG permite calcular a probabilidade de uma escola com determi-
nado nivel de infraestrutura responder a uma alternativa a partir dos parame-
tros de discriminacdo dos itens e de dificuldade das alternativas. Ou seja, este
modelo assume que os escores das categorias de um item j sdo arranjados
em ordem do menor para o maior e denotados por =0, 1, - -, m; onde
(m; + 1) é o nimero de categorias do I — €simo item. A probabilidade
de um respondente j, com score 5'}-, escolher uma categoria ou outra mais alta

do item i é dada por:

1
+ _
P‘*"(EJ") 1 4 e Dailfi-biy)

bixiéo parametro de dificuldade da k — ésima categoria do item I. Esse
parametro refere-se a probabilidade de um respondente com determinado
score selecionar uma categoria de resposta (por exemplo, discordo totalmen-

te) ou uma categoria mais alta ordenada (2, 3 ou concordo totalmente).
9}-: score do J] — ésimao respondente.

d;: € o parametro de discriminagdo do item i, com o valor proporcional a
inclinacdo da Curva Caracteristica do Item (CCl) no ponto b!-. Este pardmetro
representa o quanto um item discrimina entre os respondentes de diferentes

scores.

D é um fator de escala constante e igual a 1. Utiliza-se o valor 17 quando
se deseja que a funcao logistica forneca resultado semelhante ao da funcdo

ogiva normal.

« n

Assim, nesse modelo, o parametro de discriminacdo “a” representa a capa-
cidade de distinguir escolas com diferentes niveis de trago latente. Ou se€ja,
diferencia as escolas que avaliaram os itens dos questiondrios como nao exis-
tentes daquelas que apontam possuir 0s recursos, indicando, ainda, em que
intensidade eles existem em suas dependéncias. Teoricamente, essa discri-
minagdo pode variar de -© a +o. Porém, na pratica, o valor da discriminacdo
varia de O (zero), considerada uma discriminagcdo muito baixa, a 4 (quatro),

considerada uma discriminacdo muito alta.

O parametro de dificuldade “b”, no MRG, estd associado a probabilidade das
escolas com determinado nivel de infraestrutura selecionar uma ou outra ca-

tegoria/alternativa de resposta (por exemplo, “inexistente” ou “rede publica”).
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E com base nos pardmetros de dificuldade dos itens, representados em uma
escala que varia, em geral, de -4 a 4, que as categorias de resposta aos itens
sdo estabelecidas. Para cada item do questiondrio, o nimero de parametros

de dificuldade estimados é igual ao nimero de alternativas de resposta.

Por exemplo, no item 4 “Abastecimento de dgua”, os respondentes do ques-
tiondrio deveriam indicar, entre as cinco opcdes de respostas, qual melhor
representava a proveniéncia do abastecimento de dgua para a escola. Consi-
derando o nivel de desejabilidade da resposta, no caso do item 4, as escolas
que confirmam a proveniéncia do abastecimento de agua via rede publica
foram classificadas no nivel 1. Quando elas ndo possuem abastecimento via
rede publica, espera-se que tenham acesso a outros tipos de abastecimento
(poco artesiano, cacimba/cisterna/poco ou de fonte/rio/igarapé/riacho/cérre-
go), resposta classificada no nivel 2 ou 3. Por fim, aquelas escolas que ndo tém
abastecimento de dgua foram classificadas no nivel 4. Assim, a probabilidade
de uma escola optar pela alternativa “rede publica”, representada pelo nivel 1,
aumenta a medida que o seu trago latente ou nivel de infraestrutura também

aumenta.

As Tabelas 1 a 3 apresentam os resultados dessa anélise, com os itens que
irdo compor as escalas de infraestrutura escolar especificas para cada um dos
segmentos de ensino e seus parametros de discriminacdo e de dificuldade
na escala (01), ou seja, em uma escala com média O e desvio padrdo 1. Para a
interpretacao das tabelas, deve-se considerar os critérios definidos por Baker
(2001), em que os parametros de discriminacdo “a” variam de 0,35 (conside-
rados baixos) a 1,70 (considerados muito altos). Em relacdo aos parametros de

dificuldade “b”, onde constar “-”, |é-se itens que ndo possuem categorias ou

alternativas de respostas naquele nivel.



Tabela 1 — Estimativas do parametro de discriminagao “a” e de dificuldade “b” dos itens da escala de infraestrutura

escolar da educacdo infantil

ltem e Parim”etro Pal;ér:letro Par‘éTetro Pa:éTetro Pa:éTetro Pa:éTetro
a b” 1 b” 2 b” 3 b” 4 b” 5
1 Forma de ocupacdo do prédio 0,37 -3,66 -2,78 - - -
2 Local de funcionamento da escola 1,21 -515 - - - -
3 Abastecimento de dgua 1,30 -4,92 -2,54 - - -
4 Abastecimento de energia 1,52 -5,22 -4,38 - - -
5 Esgoto sanitario 0,89 -6,55 -1,21 - - -
6 Sala de diretoria 0,96 -1,23 - - - -
7 Sala de professor 1,32 0,08 - - - -
Sala de recursos multifuncionais
8 para Atendimento Educacional 0,97 3,46 - - - -
Especializado (AEE)
9 Cozinha 0,81 -4,58 - - - -
10 Biblioteca 0,91 1,93 - - - -
n Sala de leitura 0,70 219 - = = =
Banheiro acessivel, adequado ao
12 uso dos alunos com deficiéncia ou 118 0,84 - - - -
mobilidade reduzida
Dependéncias e vias adequadas a
13 alunos com deficiéncia ou mobilidade |1,31 1,20 = = = -
reduzida
14 Secretaria 1,05 -0,49 - - - -
15 Banheiro com chuveiro 0,87 -0,85 = = = =
16 Refeitorio 1,29 -0,92 - - - -
17 Despensa 0,78 -115 - - - -
18 Almoxarifado 119 016 - - - -
19 Area verde 0,80 0,96 - - - -
S el T I O L |
21 Aparelho de televisdo 117 -2,51 -0,20 0,78 1,86 -
22 Aparelho de DVD 1,03 -2,09 0,25 1,23 - -
23 Copiadora 0,86 0,69 3,38 - - -
24 Impressora 0,99 -0,68 1,48 2,91 412 6,63
25 Impressora multifuncional 0,72 0,08 5,23 - - -
26 Aparelho de som 1,37 -1,38 on 1,06 - -
27 Projetor multimidia (datashow) 1,50 0,50 2,39 3,21 4,29 -
28 Maquina fotografica/Filmadora 1,28 -0,01 1,93 3,60 - -
29 Computador 2,20 1,52 2,29 2,93 3,50 -
30 Computadores para uso administrativo | 2,24 113 2,36 314 - -
31 Computadores para uso dos alunos 1,65 1,74 2,77 3,90 - -
32 Acesso a internet 173 -0,66 - - - -
33 Parque infantil 1,50 -0,64 - - - -
34 Bercério 0,75 0,01 - - - -
35 Banheiro de El 114 -0,92 - - - -

Fonte: Elaboracdo da autora.
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Tabela 2 — Estimativas do parametro de discriminacao “a” e de dificuldade “b” dos itens da escala de infraestrutura
escolar do ensino fundamental

ltem P Parametro Parametro Parametro Parametro Parametro Parametro
“a” “b” 1 “b” 2 “b” 3 “b” 4 “b” 5
1 Forma de ocupacdo do prédio 0,76 -3,76 -2,18 - - -
2 Agua consumida pelos alunos 0,41 -14,53 -4,65 - - -
3 Abastecimento de dgua 1,34 -6,16 -4,80 - - -
4 Abastecimento de energia 0,40 -11,42 -0,86 - - -
5 Esgoto sanitario 117 -2,33 - - - -
6 Sala de diretoria 1,66 -1,95 - - - -
7 Sala de professor 2,21 -0,92 - - - -
8 Laboratério de informatica 1,23 0,08 - - - -
9 Laboratério de ciéncias 0,57 310 - - - -
Sala de recurso multifuncionais
10 para Atendimento Educacional 1,31 -0,91 - - - -
Especializado (AEE)
N Biblioteca 0,40 2,27 - - - -
12 Sala de leitura 114 -0,51 - - - -
13 Banheiro 0,82 0,23 - - - -
Banheiro acessivel, adequado ao
14 uso dos alunos com deficiéncia ou 1,43 -1,70 - - - -
mobilidade reduzida
Dependéncias e vias adequadas a
15 alunos com deficiéncia ou mobilidade | 0,57 0,67 - - - -
reduzida
16 Secretaria 0,94 -0,41 - - - -
17 Refeitério 113 0,72 - - - -
18 Almoxarifado 0,70 0,95 - - - -
19 Auditério 0,89 -0,62 041 1,61 2,65 -
20 Area verde 1,00 -2,08 -0,63 0,34 1,34 -
2 | aus e tomaopean |0 |12 |om - -
22 Aparelho de televisdo 0,53 -0,45 2,00 - - -
23 Aparelho de DVD 0,96 -1,46 -0,37 0,39 1,08 2,02
24 Copiadora 0,78 -0,36 1,70 - - -
25 Impressora 0,80 -1,28 0,54 2,57 - -
26 Impressora multifuncional 1,26 -1.41 -0,44 0,22 0,95 -
27 Aparelho de som 1,10 -0,51 1,08 2,72 - -
28 Projetor multimidia (datashow) 8,80 -0,71 -0,19 0,16 0,55 -
29 Maquina fotografica/Filmadora 2,83 -0,57 0,23 0,71 - -
30 Computador 6,01 -0,74 -0,09 0,29 - -
e L e e
32 Computadores para uso dos alunos 0,76 -3,76 -218 - - -
89 Acesso a internet o4 -14,53 -4,65 = = =

Fonte: Elaboracdo da autora.




Tabela 3 - Estimativas do parametro de discriminacao “a” e de dificuldade “b” dos itens da escala de infraestrutura
escolar do ensino médio

ltem Pormitte Parametro | Parametro | Parametro | Parametro | Parametro | Parametro
“a” “b” 1 “b” 2 “b” 3 “b” 4 “b” 5
1 Forma de ocupacdo do prédio 0,76 -3,76 -2,18 - - -
2 Abastecimento de dgua 0,41 -14,53 -4,65 - - -
3 Abastecimento de energia 1,34 -6,16 -4,80 - - -
4 Esgoto sanitario 0,40 11,42 -0,86 - - -
5 Sala de diretoria 117 -2,33 = = = =
6 Sala de professor 1,66 -1,95 - - - -
7 Laboratério de informatica 2,21 -0,92 - - - -
8 Laboratdrio de ciéncias 1,23 0,08 - - - -
Sala de recurso multifuncionais
9 para Atendimento Educacional 0,57 3]0 - - - -
Especializado (AEE)
10 Biblioteca 1,31 -0,91 - - - -
1 Sala de leitura 0,40 2,27 - - - -
Banheiro acessivel, adequado ao
12 uso dos alunos com deficiéncia ou 114 -0,51 - - - -
mobilidade reduzida
Dependéncias e vias adequadas a
13 alunos com deficiéncia ou mobilidade | 0,82 0,23 - - - -
reduzida
14 Secretaria 1,43 -1,70 - - - -
15 Refeitério 0,57 0,67 - - - -
16 Almoxarifado 0,94 -0,41 - - - -
17 Auditério 113 0,72 - - - -
18 Area verde 0,70 0,95 - - - -
S Pl i e e I o
20 Aparelho de televisdo 1,00 -2,08 -0,63 0,34 1,34 -
21 Aparelho de DVD 0,69 -1,29 0,79 2,41 - -
22 Copiadora 0,53 -0,45 2,00 - - -
23 Impressora 0,96 -1,46 -0,37 0,39 1,08 2,02
24 Impressora multifuncional 0,78 -0,36 1,70 - - -
25 Aparelho de som 0,80 -1,28 0,54 2,57 - -
26 Projetor multimidia (datashow) 1,26 1,41 -0,44 0,22 0,95 -
27 Maquina fotografica/Filmadora 110 -0,51 1,08 2,72 - -
28 Computador 8,80 -071 -019 016 0,55 -
29 Computadores para uso administrativo | 2,83 -0,57 0,23 0,71 - -
30 Computadores para uso dos alunos 6,01 -0,74 -0,09 0,29 - -
31 Acesso a internet 1,96 -1,69 - - - -
32 Banheiro 0,46 -8,88 -2,00 - - -

Fonte: Elaboracao da autora.
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DefinicGio e descricdo das escalas de infraestrutura escolar para todos os

segmentos de ensino

Adotando como base o estudo de Beaton e Allen (1992)%, foram definidos os
itens-ancora de cada um dos niveis da escala de desempenho, ou seja, aque-
les que sdo caracteristicos de um ponto ou um nivel da escala em virtude
da grande maioria das escolas situadas naquele nivel indicar que possuem o
recurso. O posicionamento dado pela proporcdo empirica, tende a se asse-
melhar ao posicionamento previsto pela TRI, alcancando-se uma distribuicdo
dos itens e das escolas semelhante ao de uma curva normal na escala de

infraestrutura.

A fim de se estabelecer os pontos de corte da escala, o valor da média, do
desvio padrdo, dos parametros dos itens e dos scores das escolas, que fo-
ram calculados originalmente na métrica (0;1), foram transformados para uma
escala cuja média é 50 e o desvio padrdo, 10. E esperado que a maior con-
centracdo de escolas esteja no intervalo de 40 a 60 pontos da escala, ou
seja, no intervalo entre um desvio padrao abaixo e um desvio padrdo acima
da média. De modo a se aproximar ao maximo dessa distribuicdo normal, os
intervalos foram estabelecidos com variagdes de 1 em 1 desvio padrao, com
menor variabilidade nos niveis intermedidrios e maior variagdo nos extremos
das escalas. Assim, definiu-se que as escalas de todos os segmentos seriam
descritas em quatro niveis, assim denominados: elementar (score na escala de
infraestrutura maior ou igual a O e menor que 30); basica (score na escala de
infraestrutura maior ou igual a 30 e menor que 50); adequada (score na escala
de infraestrutura maior ou igual a 50 e menor que 70); e avancada (score na

escala de infraestrutura maior ou igual a 70).

4Essa metodologia estabelece trés critérios para que o item possa ser classificado como ancora: (1) se a
maioria das escolas situadas naquele nivel da escala (mais de 65%) responde positivamente ao item; (2)
menos da metade das escolas situadas no nivel imediatamente inferior também o responde positivamen-
te; (3) a diferenca entre os percentuais de resposta no ponto dncora e no ponto imediatamente anterior é
igual ou superior a 30%.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados de calibracdo dos itens, observa-se que os itens
comuns a todos os segmentos de ensino apresentam parametros “b” de difi-
culdade muito distintos, a depender do segmento analisado, reforcando a ne-
cessidade de especificagao das escalas de infraestrutura escolar. Destaca-se
o resultado dos itens que representam a dimensdo da infraestrutura escolar
basica (abastecimento de agua, energia elétrica e esgoto), que, contrariamen-
te as expectativas iniciais da pesquisa — por serem concebidos como itens
indispensaveis —, apresentaram parametros de dificuldade muito altos e dis-

crepantes ao comparar as trés escalas.

Ainda em relacdo a esses itens da dimensdo de infraestrutura basica, é dese-
javel que, no processo de construcdo de medidas resumidas e padronizadas
para o monitoramento de politicas publicas, o seu provimento seja garantido
via rede publica. No entanto, observa-se que diversas escolas brasileiras po-
dem ndo se encaixar nesse cendrio em que a prestacdo de servicos publicos
€ a alternativa mais vidvel. Isso ocorre porque, considerando os contextos de
escolas localizadas em areas de assentamento, comunidades remanescentes
de quilombolas e indigenas e unidades de uso sustentavel, o abastecimento
desses servicos via fontes alternativas (energia via geradores, edlica, solar,
abastecimento de agua via nascentes e pocos e tratamento de esgoto via

fossa séptica) parece ser ecologicamente mais coerente.

Diferentemente desses recursos basicos, os itens que compdem as demais
dimensdes operacionais da infraestrutura escolar (predial, equipamentos de
apoio pedagdgico, pedagdgica e adequada as necessidades especiais) apre-
sentaram parametros de dificuldade medianos e bem préximos, embora dis-
tintos, ao se analisar as escalas de cada um dos segmentos de ensino. Esses
resultados corresponderam as expectativas iniciais, tendo em vista que, em
geral, esses itens sdo considerados medianos ou faceis, dada a sua relevan-

Cia para cada uma das etapas de ensino.

Assim, na construcdo da interpretacdo das escalas de infraestrutura escolar
especificas para cada um dos segmentos de ensino da educagado bdésica, ob-
serva-se um maior nivel de detalhamento quando sdo abordadas as varidveis
que avaliam a qualidade da infraestrutura bdsica e as varidveis que avaliam
quantitativamente os equipamentos de apoio pedagdgico. Além disso, des-
taca-se o fato de ter sido possivel, na composicdo das escalas, adequar a
relevancia dos itens que comp8em a dimensao da infraestrutura pedagdgica
e o posicionamento que eles assumem, conforme a dificuldade calculada pelo

parametro “b” da TRI.
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Como consequéncia, nas escalas da El, do EF e do EM, os itens caracteris-
ticos de cada uma dessas etapas que representam a dimensdo da infraes-
trutura pedagdgica foram posicionados no nivel de infraestrutura adequada,
conforme sua necessidade para o desenvolvimento educacional esperado
nas diferentes etapas de ensino. No nivel de infraestrutura avancada, foram
posicionados apenas os itens que caracterizam a escola em relacdo ao seu
porte, a quantidade de materiais e ao bem-estar oferecido aos estudantes
que a frequentam, além dos itens relacionados a adequacdo ao atendimento
de estudantes com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Desse modo, as es-
calas tornam-se mais justas, pois consideram as especificidades e os diversos
contextos dos diferentes segmentos de ensino e que o posicionamento das
escolas no nivel avancado, representa um avango no porte da escola e nao
necessariamente na qualidade da sua infraestrutura. Nos Quadros 3 a 5, sdo
apresentadas as propostas de descricBes das escalas de infraestrutura esco-
lar para a El, o EF e 0 EM, assim como o percentual de escolas do Censo de

2017 em cada intervalo da escala.

No Quadro 3, a média de desempenho das escolas brasileiras que autodecla-
raram no Censo Escolar de 2017 ofertar exclusivamente a El foi de 44,37 pon-
tos na escala, apresentando uma infraestrutura escolar basica. Evidencia-se
que essa média representa 36,40% das escolas desse segmento, que, pro-
vavelmente, ndo possuem nos niveis desejaveis os itens essenciais a dimen-
sdo da infraestrutura bdasica, pois ocupam prédios alugados, sdo atendidas
via rede publica apenas por &gua e, em relacdo a infraestrutura predial, apre-
sentam somente cozinha e até 7 salas utilizadas como salas de aula. Elas ndo
possuem infraestrutura pedagdgica para a El e, em relacdo a infraestrutura
de apoio pedagdgico, contam somente com 5 computadores, sendo apenas

1 deles para uso dos estudantes, além de 1aparelho de TV, DVD e de som.

Também é possivel verificar a existéncia de um percentual muito similar
(35,73%) de escolas que apresentam uma infraestrutura escolar adequada.
Segundo a escala da El, provavelmente, essas escolas possuem 0s requisitos
desejaveis ao se considerar uma infraestrutura basica, como abastecimento
de agua, energia elétrica e esgoto sanitario provenientes de rede publica. Em
relacdo a infraestrutura predial, elas dispdem, em suas dependéncias, de até
7 salas utilizadas como salas de aula, sala de diretoria e de professor, cozinha,
secretaria, refeitério, despensa e almoxarifado. No que se refere a infraestru-
tura pedagdgica, elas possuem todos os itens desejadveis a uma escola de
El: banheiro com chuveiro e adequados a El, parque infantil e bercarios. Na
dimensdo da infraestrutura de apoio pedagdgico, essas escolas contam com

um quantitativo maior de equipamentos se comparado com as escolas posi-



cionadas no nivel basico. Elas tém 2 aparelhos de televisdo e de DVD; de 2 a
3 aparelhos de som; de 1a 2 impressoras, sendo pelo menos 1 multifuncional;
1 equipamento de multimidia e 1 maquina fotogréafica/filmadora; até 5 compu-

tadores, sendo apenas 1deles para uso dos estudantes; e acesso a internet.

Ainda é preocupante o fato de que 22,88% das escolas de El apresentam uma
infraestrutura escolar elementar, visto que ndo apresentam nenhum dos requi-
sitos desejaveis para a dimensédo da infraestrutura escolar basica, da infraes-
trutura predial e de equipamentos pedagdgicos. No lado oposto da escala, da
infraestrutura escolar avancada, encontram-se apenas 4,99% das escolas de
El que se diferenciam das escolas do nivel adequado apenas pela maior quan-
tidade de equipamentos pedagdgicos e pela dimensdo predial que possuem.
Destaca-se que essas escolas também ja sdo capazes de atender estudantes

com necessidades especiais.

Quadro 3 — Descricdo e percentuais de escolas por intervalo de proficiéncia do indicador de infraestrutura escolar para a

educacdo infantil

Niveis da escala

Intervalos da escala

Percentuais
de escolas

Descricao dos intervalos da escala de infraestrutura da El

1— Elementar

Maior que O e menor
que 10

1,24% (cacimba, cisterna, poco, rio, igarapé, riacho ou cdérrego); o abastecimento

Neste intervalo, considerando a dimensdo da infraestrutura basica, as
escolas sao caracterizadas por, provavelmente, ocupar espacos cedidos, cujos
locais de funcionamento sa@o adversos (salas de empresa, templo de igrejas,
galpdo, prédios compartilhados e unidades prisionais ou de atendimento
socioeducativo, salas de aulas em outras escolas e casa de professor); o
abastecimento de agua € inexistente ou realizado por fontes alternativas

de energia elétrica é inexistente ou advém de fontes alternativas; e o
esgotamento sanitario € inexistente ou realizado através de fossa séptica.
Em relacdo a infraestrutura predial, essas escolas, provavelmente, possuem
até 7 salas utilizadas como salas de aula. Na dimensdo da infraestrutura
para equipamentos de apoio pedagégico, provavelmente, possuem até 5
computadores, sendo apenas 1 deles para uso dos estudantes.

Maior ou igual a 10 e
menor que 30

21,64%

Além das condigdes citadas acima, as escolas neste intervalo, considerando a
dimensao da infraestrutura basica, provavelmente, ja funcionam em prédios
escolares, possuem abastecimento de dgua por meio de pocos artesianos,

a energia elétrica é proveniente de geradores e o esgoto sanitério, via fossa
séptica. Em relacdo a infraestrutura predial, essas escolas, provavelmente,
contam com cozinha em suas dependéncias.

2 - Basica

Maior ou igual a 30 e
menor que 40

16,17%

Além dos itens citados no nivel anterior, as escolas neste nivel, considerando a
dimensdo da infraestrutura bdsica, provavelmente, ocupam espacos alugados
e possuem abastecimento de dgua proveniente da rede publica. Em relagao

a infraestrutura para equipamentos de apoio pedagdgico, provavelmente,
possuem aparelho de televisdo, mas ainda ndo contam com itens caracteristicos
da dimensdo pedagdgica e adequada as necessidades especiais.

Maior ou igual a 40 e
menor que 50

20,23%

Além das condicdes citadas acima, as escolas neste intervalo, considerando
a dimensao da infraestrutura basica, provavelmente, ja ocupam espacos
proprios e, em relacdo a infraestrutura para equipamentos de apoio
pedagdgico, provavelmente, possuem aparelho de DVD e de som.
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Niveis da escala | Intervalos da escala

Percentuais
de escolas

Descricao dos intervalos da escala de infraestrutura da El

Maior ou igual a 50 e
menor que 60

2218%

Além dos itens citados nos niveis anteriores, as escolas neste nivel,
considerando a dimensdo da infraestrutura bdsica, provavelmente, possuem
esgoto sanitério proveniente da rede publica. Considerando a infraestrutura
predial e pedagédgica, possuem sala de diretoria, secretaria, banheiro com
chuveiro e adequado a El, refeitdrio, despensa e parque infantil. Em relagdo

a infraestrutura para equipamentos de apoio pedagégico, as escolas neste
nivel ttm uma impressora.

3 — Adequada

Maior ou igual a 60 e
menor que 70

13,55%

Além das condic¢Oes citadas acima, as escolas neste intervalo, considerando
a infraestrutura predial e pedagdgica, provavelmente, tém sala de professor,
almoxarifado e bercério. Considerando a infraestrutura para equipamentos
de apoio pedagoégico, possuem uma maior quantidade de aparelhos de
televisdo e de DVD (2) e de som (2 a 3), além de contarem com impressoras
multifuncionais, equipamento multimidia, maquina fotografica/filmadora e
acesso a internet.

Maior ou igual a 70 e
menor que 80

4,03%

Além dos itens citados nos niveis anteriores, as escolas neste nivel,
provavelmente, atendem a dimensdo de infraestrutura adequada as
necessidades especiais, com banheiros e dependéncias acessiveis ao

uso dos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Em relagao a
infraestrutura predial, possuem area verde e um nimero maior de salas
utilizadas como salas de aula (8 a 10). Na dimensdo de infraestrutura para
equipamentos de apoio pedagdgico, as escolas tém uma maior quantidade
de impressoras (2), aparelhos de televisao (3 a 4), DVD (3), som (mais de 4),
copiadora e computadores (6 a 15), sendo pelo menos 3 computadores de uso
administrativo e de 2 a 11 destinados para uso dos alunos.

4 — Avancada Maior ou igual a 80 e
menor que 90

0,85%

Além das condi¢des citadas acima, as escolas neste intervalo, provavelmente,
possuem em sua infraestrutura pedagdgica biblioteca e sala de leitura.

Na dimensdo de infraestrutura para equipamentos de apoio pedagégico,
tém uma maior quantidade de aparelhos de televisdo (5), equipamentos de
multimidia (2), maquinas fotogréaficas/filmadoras (2 a 3) e computadores (16 a
23), sendo pelo menos 6 computadores para uso administrativo.

Maior ou igual a 90

0,10%

Além das condicOes citadas acima, as escolas neste intervalo, provavelmente,
atendem a dimensdo infraestrutura adequada as necessidades especiais,
com sala de atendimento especial. Em relacdo a infraestrutura predial,
possuem um ndmero maior de salas utilizadas como salas de aula (mais de 11).
Na dimensdo de infraestrutura para equipamentos de apoio pedagégico,

as escolas tém uma maior quantidade de copiadoras (2), impressoras (3),
equipamentos de multimidia (mais de 3), maquinas fotograficas/filmadoras (mais
de 4) e computadores (mais de 24), sendo pelo menos 10 computadores para
uso administrativo e 12 para uso dos alunos.

Fonte: Elaboracdo da autora.

No Quadro 4, é apresentada a escala de infraestrutura escolar do EF e é

que apresenta a menor quantidade de varidveis operacionais ou caracteris-

ticas da dimensdo pedagdgica dessa etapa de ensino, pois todos os itens

considerados na sua composicdo sdo comuns e essenciais para 0S outros

segmentos, como biblioteca e laboratérios. A média na escala do indicador

foi de 49,08 pontos, indicando que as escolas brasileiras que oferecem essa

etapa de ensino possuem uma infraestrutura escolar basica, mas quase no

nivel adequado e desejado da escala. Nessa situacdo, estdo 49,13% das es-

colas brasileiras.




Ja as escolas posicionadas no nivel adequado representam um percentual
de 49,56% e, provavelmente, contam com todos o0s recursos relacionados a
dimensdo da infraestrutura basica via rede publica, possuem em suas depen-
déncias uma estrutura predial de banheiros dentro e fora da escola, tém mais
de 8 salas utilizadas como salas de aula, além de diretoria e de professor,
secretaria, refeitério e almoxarifado. Elas ainda dispdem de itens especificos
da dimensado de infraestrutura adequada ao atendimento especial, com sa-
las e banheiro acessivel aos estudantes com deficiéncia. Considerando a di-
mensao da infraestrutura pedagdgica, essas escolas possuem laboratdério de
informéatica, biblioteca e sala de leitura e contam com uma quantidade maior
de equipamentos de apoio pedagdgico: pelo menos 2 aparelhos de TV, DVD,
som, foto, multimidia, copiadora, impressora (sendo pelo menos 1 multifuncio-
nal), de 6 a 23 computadores, sendo pelo menos 6 de uso administrativo e 11

destinados aos estudantes, e acesso a internet.

Nas extremidades da escala de infraestrutura especifica para o EF, posiciona-
-se um percentual pouco expressivo de escolas (4,39%), resultado que pode
ser considerado, em certa medida, positivo, pois indica que, pelo menos no
nivel elementar, hd poucas escolas desse segmento de ensino. Vale lembrar
que todos os recursos escolares essenciais dessa etapa estdo posicionados

no nivel adequado da escala de infraestrutura escolar.

Por fim, em relacdo ao EM, as escolas que autodeclaram ofertar exclusiva-
mente essa etapa de ensino apresentaram a maior média de 52,28 pontos na
escala de infraestrutura escolar. Essas escolas estdo no nivel de infraestrutura
adequada e compreendem 61,22% das escolas brasileiras. Elas, provavelmen-
te, contam com todos os recursos relacionados a dimensdo da infraestrutu-
ra béasica via rede publica. Possuem, em suas dependéncias, uma estrutura
predial com banheiros dentro e fora da escola e acessiveis aos estudantes
com deficiéncia, além de sala de diretoria e de professor, secretaria, refeitério,
almoxarifado, area verde, auditério e mais de 11 salas utilizadas como salas de
aula. Em relacdo a infraestrutura pedagdgica, essas escolas, provavelmente,
possuem laboratdérios de informdtica e de ciéncias, assim como biblioteca, e,
na dimensdo da infraestrutura adequada as necessidades especiais, elas con-
tam com sala de atendimento especial. Essas escolas, provavelmente, ainda
possuem uma quantidade maior de equipamentos pedagogicos: pelo menos
2 aparelhos de TV, DVD, som, foto, multimidia, copiadora, impressora (sendo
pelo menos 1 multifuncional) e de 6 a 23 computadores, sendo pelo menos
6 de uso administrativo e 11 destinados aos estudantes, além de acesso a
internet. Para o ensino médio, os resultados ainda demonstram que 36,78%

das escolas ainda ndo possuem uma infraestrutura minima para ofertar esse
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seguimento de ensino, pois estdo nos niveis elementar e basico da escala.
Indicando as condi¢cB8es desiguais em que estas escolas se encontram, espe-

cialmente no que se refere a uma infraestrutura pedagodgica minima desejavel.

Destaca-se ainda, que os itens biblioteca e sala de leitura, que compdem a
dimensdo de infraestrutura pedagoégica para todos os segmentos de ensino,
se comportaram de modo inesperado ao se posicionaram no nivel avanca-
do das escalas da El e do EM (apenas sala de leitura). Esse posicionamento
pode estar relacionado a uma nao compreensdo das escolas, no processo de
auto declaracdo ao questionario do Censo Escolar, de que a sala de leitura
também pode ndo ser compreendida como um espaco similar ou substitutivo
da biblioteca ou a uma ndo usabilidade, de fato, desses espacos. Outro item
relacionado a dimensédo da infraestrutura pedagdgica, posicionado no nivel
avancado da escala € o laboratério de ciéncias para o EF, indicando que ha

poucas escolas que contam que esse ambiente em suas dependéncias.

Ademais, destaca-se que, embora as trés escalas ndo sejam metodologica-
mente comparaveis, os segmentos de ensino sé passam a contar com todos
os itens da infraestrutura bdsica a partir do nivel adequado. Os itens relaciona-
dos a dimensdo da infraestrutura adequada as necessidades especiais tam-
bém sdo caracteristicas de escolas que apresentam nivel adequado e avan-
cado, indicando, portanto, que escolas que fazem este tipo de atendimento

pedagodgico possuem melhores condi¢des de infraestrutura.

A partir da interpretacdo dessas escalas, espera-se que todas as escolas da
educacdo basica sejam posicionadas no nivel adequado, onde todas as va-
riaveis de infraestrutura pedagdgica estdo posicionadas. Esse nivel passa a
ser considerado como o patamar minimo para o funcionamento escolar, in-
dependentemente do segmento. Desconstrdi-se, assim, a ideia de que uma
infraestrutura escolar ideal é representada pelo nivel avancado, uma vez que
esse nivel é composto apenas por varidveis que indicam um avango no porte

das escolas.



Quadro 4 — descricdo e percentuais de escolas por intervalo de proficiéncia do indicador de infraestrutura escolar para o

ensino fundamental

Niveis da escala

Intervalos da escala

Percentuais
de escolas

Descricdo dos intervalos da escala de infraestrutura do EF

1- Elementar

Maior que 20 e
menor que 30

3,07%

Neste nivel, considerando a dimensado da infraestrutura basica, as escolas,
provavelmente, sdo caracterizadas por ocupar espacos préprios, onde

os alunos consomem agua filtrada, o abastecimento de dgua € via pogos
artesianos, o fornecimento de energia elétrica advém de geradores e o
esgotamento sanitario € através de fossa séptica. Em relagdo a infraestrutura
predial, elas, provavelmente, possuem banheiros dentro e fora da escola e
até 7 salas utilizadas como salas de aula. Considerando a infraestrutura para
equipamentos de apoio pedagdgico, elas, provavelmente, contam com até 5
computadores, sendo apenas 1 deles para uso dos estudantes.

2 - Bésica

Maior ou igual a 30 e
menor que 40

19,84%

Além dos itens citados no nivel anterior, as escolas neste nivel, considerando
a dimensdo da infraestrutura basica, provavelmente, possuem abastecimento
de energia elétrica via rede publica.

Maior ou igual a 40 e
menor que 50

26,21%

Além das condi¢Oes citadas acima, considerando a dimensdo da infraestrutura
basica, as escolas neste intervalo, provavelmente, possuem abastecimento

de dgua também via rede publica. Em relacdo a infraestrutura predial,
provavelmente, possuem sala de diretoria e de professor e secretaria.
Considerando a infraestrutura para equipamentos de apoio pedagdgico,
essas escolas, provavelmente, tém aparelho de TV, DVD, som, multimidia e
impressora, além de acesso a internet.

3 - Adequada

Maior ou igual a 50 e
menor que 60

35,72%

Além dos itens citados nos niveis anteriores, considerando a dimensdo da
infraestrutura bdsica, as escolas neste nivel, provavelmente, possuem
esgotamento sanitario via rede publica e, em relacdo a infraestrutura predial,
possuem uma quantidade maior de salas utilizadas como salas de aula (8

a 10), além de refeitério e almoxarifado. No que se refere a infraestrutura
pedagdgica, provavelmente, contam com laboratérios de informatica

e biblioteca. Considerando as dimensdes pedagdgica e adequada as
necessidades especiais, as escolas neste nivel, provavelmente, contam

com salas de atendimento especial e banheiro acessivel aos estudantes

com deficiéncia. Em relacdo a infraestrutura para equipamentos de apoio
pedagdgico, provavelmente, possuem copiadora e uma maior quantidade de
aparelhos de TV (2) e DVD (2), equipamentos de som (2 a 3), impressoras (2) —
sendo pelo menos 1 multifuncional —, equipamentos de foto e computadores (6
a 15), sendo pelo menos 3 para uso administrativo e de 2 a 11 para os alunos.

Maior ou igual a 60 e
menor que 70

13,84%

Além das condicdes citadas acima, as escolas neste intervalo, considerando

a infraestrutura predial, provavelmente, possuem uma quantidade maior

de salas utilizadas como salas de aula (11 a 14). Em relacdo a infraestrutura
pedagdgica, provavelmente, possuem sala de leitura e, em relagao a
dimensao adequada as necessidades especiais, contam com dependéncias
adequadas para alunos com deficiéncia. No que se refere a infraestrutura
para equipamentos de apoio pedagdgico, essas escolas, provavelmente,
possuem uma maior quantidade de copiadoras (2), equipamentos de foto (2 a
3), impressoras (mais de 3) e aparelhos de TV (3 a 4), multimidia (4) e som (mais
de 4), além de computadores (16 a 23), sendo pelo menos 6 destinados ao uso
administrativo e 12 ao uso dos estudantes.
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Niveis da escala | Intervalos da escala Z‘:ZZZ::::': Descricao dos intervalos da escala de infraestrutura do EF

Além dos itens citados nos niveis anteriores, considerando a infraestrutura
predial, as escolas neste nivel, provavelmente, contam com auditério e area
verde em suas dependéncias. Em relacdo a infraestrutura pedagdgica,
1,28% possuem laboratério de ciéncias. No que se refere a infraestrutura para
equipamentos de apoio pedagdgico, essas escolas possuem uma maior
quantidade de impressoras multifuncionais (2), equipamentos de multimidia
(mais 5) e computadores (mais de 24).

Maior ou iguala 70 e
menor que 80

4 - Avancada

Além das condicoes citadas acima, considerando a infraestrutura predial, as
escolas neste intervalo, provavelmente, possuem uma quantidade maior de
salas utilizadas como salas de aula (mais de 15) e, em relacao a infraestrutura
de apoio pedagégico, elas possuem mais de 3 impressoras multifuncionais.

Maior ou igual a 80 0,03%

Fonte: Elaboracao da autora.

Quadro 5 — descricdo e percentuais de escolas por intervalo de proficiéncia do indicador de infraestrutura escolar para o
ensino médio

a Percentual . . A
Nivel Intervalo Ep—— Descricdo dos intervalos da escala de infraestrutura do EM

Neste nivel, considerando a dimensdo da infraestrutura basica, as escolas
sdo caracterizadas, provavelmente, por ocupar espagos cedidos, onde o
abastecimento de agua é realizado por fontes alternativas (cacimba, cisterna,
poco, rio, igarapé, riacho ou cérrego) ou pogo artesiano, o fornecimento de
Maior que 10 e menor 024% energia elétrica advém de geradores ou fontes alternativas e o esgotamento
que 20 ' sanitario é por meio de fossa séptica. Em relacdo a infraestrutura predial,
provavelmente, possuem banheiros dentro do prédio e até 7 salas utilizadas
como salas de aula. No que se refere a infraestrutura de apoio pedagdgico,
essas escolas, provavelmente, possuem até 5 computadores, sendo apenas 1
deles para uso dos estudantes.

1- Elementar

Além das condices citadas acima, considerando a dimensdo da
infraestrutura bdsica, as escolas neste intervalo, provavelmente, ocupam
1,81% espacos alugados e contam com abastecimento de agua e energia elétrica
por meio da rede publica. Em relacdo a infraestrutura predial, provavelmente,
possuem banheiros dentro e fora do prédio.

Maior ou igual a 20 e
menor que 30

Além dos itens citados no nivel anterior, considerando a dimensao da
infraestrutura bdsica, as escolas neste nivel, provavelmente, ocupam espacos
Maior ou igual a 30 e 518% préprios e, considerando a dimensao da infraestrutura predial, elas possuem
menor que 40 ’ sala de diretoria e de professores e secretaria. Em relagcéo a infraestrutura de
apoio pedagdgico, provavelmente, contam com aparelho de TV e multimidia,

impressora e acesso a internet.

Além das condices citadas acima, considerando a infraestrutura predial, as
escolas neste intervalo, provavelmente, possuem uma quantidade maior de
salas utilizadas como salas de aulas (8 a 10). Essas escolas, provavelmente,
também passam a ter itens especificos da dimenséo de infraestrutura
pedagégica, como laboratorio de informatica e biblioteca, bem como uma
29,44% infraestrutura adequada as necessidades especiais, com banheiros
adequados aos alunos com deficiéncia. Em relacdo a infraestrutura de
apoio pedagdgico, provavelmente, contam com equipamento de DVD, som,
magquina fotografica, aparelho de TV e multimidia e uma quantidade maior de
computadores (16 a 23), sendo pelo menos 3 de uso administrativo e de 2 a 19
destinados aos alunos.

2 - Basica

Maior ou igual a 40 e
menor que 50
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Nivel Intervalo

Percentual
de escolas

Descricdo dos intervalos da escala de infraestrutura do EM

Maior ou igual a 50 e
menor que 60

3 - Adequada

46,22%

Além dos itens citados nos niveis anteriores, considerando a dimensao da
infraestrutura bdsica, as escolas neste nivel, provavelmente, possuem
esgotamento sanitario via rede publica e, em relacao a infraestrutura predial,
elas possuem uma quantidade maior de salas utilizadas como salas de aula

(11 a 14), além de almoxarifado. No que se refere a infraestrutura pedagdgica,
essas escolas, provavelmente, possuem laboratério de ciéncias e, na
dimensao da infraestrutura adequada as necessidades especiais, contam
com dependéncias adequadas a alunos com deficiéncia. Considerando a
infraestrutura de apoio pedagdgico, elas, provavelmente, possuem copiadora
e uma quantidade maior de aparelhos de TV (2) e impressoras (2), sendo pelo
menos 1 multifuncional.

Maior ou igual a 60 e
menor que 70

15,01%

Além das condi¢Oes citadas acima, considerando a infraestrutura predial,
as escolas neste intervalo, provavelmente, possuem auditério e drea verde.
Em relacdo a infraestrutura de apoio pedagdgico, provavelmente, contam
com uma quantidade maior de aparelhos de TV (3 a 4) e de DVD (2), além de
impressoras (3).

Maior ou igual a 70 e
menor que 80

2,03%

Além dos itens citados nos niveis anteriores, considerando a infraestrutura
predial, as escolas neste nivel, provavelmente, possuem uma quantidade
maior de salas utilizadas como sala de aula (15 a 18). Em relacdo a
infraestrutura de apoio pedagdgico, provavelmente, contam com uma
quantidade maior de copiadoras (2), de aparelhos de DVD (mais de 3) e
impressoras (mais de 3), sendo pelo menos 2 multifuncionais.

4 - Avancada

Maior ou igual a 80

0,07%

Além das condicdes citadas acima, considerando a dimensdo da
infraestrutura adequada as necessidades especiais, as escolas neste
intervalo, provavelmente, possuem sala de atendimento especial e,
considerando a infraestrutura pedagdgica, elas contam com sala de leitura.
Na dimensdo da infraestrutura predial, provavelmente, ttm uma quantidade
maior de salas utilizadas como salas de aula (mais de 19).

Fonte: Elaboracao da autora.

Andlises descritivas de cada uma das escalas dos segmentos de ensino,

por regido, dependéncia administrativa e localizagdo das escolas

Apds a descricdo das escalas de infraestrutura, deu-se inicio as andlises des-
critivas, estabelecendo-se, primeiramente, as médias e os percentuais de es-
colas em todas as escalas, por regido, unidade da federacdo, dependéncia

administrativa e localizagao. A Tabela 4 mostra, em termos absolutos e relati-

vos, a distribuicdo das escolas nos intervalos e nos niveis das escalas.
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Tabela 4 — Quantitativo e percentuais de escolas nos intervalos de proficiéncia da escala de infraestrutura escolar, por
segmento de ensino

Niveis de Intervalos El EF EM
infraestrutura da escala N. % N. % N. %
0<10 1031 1,24 0 0,00 0 0,00
Elementar 10 <20 6132 738 0 0,00 59 0,24
20<30 1838 14,25 3098 3,07 450 1,81
. 30<40 13433 16,17 20022 19,84 1287 518
pasice 40 <50 16802 20,23 26448 26,21 7309 29,44
50 <60 18417 228 36037 3572 1474 46,22
Adequads 60<70 1256 13,55 13966 13,84 3725 15,01
70 <80 3351 403 1295 1,28 503 2,03
Avancada 80 <90 709 0,85 33 0,03 18 0,07
90 <100 83 0,10 0 0,00 0 0,00

Fonte: Elaboracdo da autora.

Nos intervalos que incluem as escolas com infraestrutura elementar em cada
um dos segmentos de ensino, destaca-se a diferenca entre os percentuais de
escolas da El (22,88%) e do EF e do EM (3,07% e 2,05%, respectivamente). Esse
comportamento evidencia que o investimento na infraestrutura escolar da pri-
meira infancia deve ser prioridade na agenda das politicas publicas, dado o
quantitativo de escolas que estdo posicionadas trés desvios abaixo do ponto
considerado como o patamar minimo da escala de infraestrutura escolar. O EF
€ 0 segmento com o maior percentual de escolas no nivel basico (46,06%) e o
EM com o maior percentual de escolas no nivel adequado (61,22%). Todos os
segmentos de ensino apresentaram um ndmero pouco expressivo de escolas

no nivel avancado (4,99%; 1,32% e 2,10%).

Na Tabela 5, sdo apresentadas as porcentagens de escolas de todos os seg-
mentos de ensino, em cada um dos niveis da escala, por regido geografica
do Brasil. Em qualquer uma das regides, conforme esperado pela descricdo
das escalas, a porcentagem de escolas em todos 0s segmentos de ensino no
nivel avangado é sempre menor que 2%. Observa-se que a regido Sudeste
apresenta o maior percentual de escolas no nivel adequado para todos os

segmentos.

No nivel basico, a regido Nordeste conta com o maior percentual de escolas
da El (21,99%) e do EF (2911%), enquanto a regido Sudeste possui o maior
percentual de escolas de EM no mesmo nivel (14,18%). Esse fato corrobora as
vantagens em se analisar a infraestrutura escolar por escalas especificas, pois
é possivel observar que regides como a Sudeste também apresentam um per-
centual expressivo de escolas que ndo possuem infraestrutura adequada para

determinado segmento de ensino. Assim, sdo superados os prejulgamentos
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de que apenas as regides Norte e Nordeste do pais apresentam situacdes
mais criticas de infraestrutura escolar, e endossa-se a tese de que o investi-
mento em recursos escolares deve priorizar as regides em que 0s segmentos
de ensino apresentam niveis mais baixos de infraestrutura escolar. Por fim, no
nivel elementar das escalas, a regido Norte apresenta o maior percentual de

escolas do EF (2,34%) e do EM (0,81%), e a regido Nordeste, da El (14,27%).

Tabela 5 — Percentuais de escolas nos niveis da escala de infraestrutura escolar, por regido e segmento de ensino

Niveis de infraestrutura escolar

Regides Elementar Bésica Adequada Avancada

El EF EM El EF EM El EF EM El EF EM
Norte 7,55% 2,34% 0,81% 4,20% 8,27% 4,02% 1,97% 3,28% 3,52% 0,21% 0,06% 0%
Nordeste 14,27% | 0,70% 0,36% 21,99% | 2911% 9,71% 9,99% 12,47% | 9,03% 0,83% 0,20% 0,36%
Sudeste 0,69% 0,00% 0,52% 6,86% 5,50% 14,18% 13,57% |19,98% [29,76% |1,98% 0,52% 0,73%
Sul 0,16% 0,01% 0,26% 2,20% 1,99% 3,48% 6,99% 9,37% 13,60% | 1,48% 0,42% 0,71%
Centro-Oeste |0,20% 0,03% 0,10% 115% 119% 3,25% 3,21% 4,47% 5,31% 0,49% 0,11% 0,19%
Brasil 22,88% |3,07% 2,05% 36,40% | 0,00% 34,63% |35,73% [49,56% |61,22% |4,99% 1,32% 2,10%

Fonte: Elaboracdo da autora.

A Tabela 6 apresenta em detalhes os resultados das escalas em relagao a
dependéncia administrativa, ou seja, se as escolas sdo federais, estaduais,
municipais ou privadas, para cada um dos segmentos de ensino. Observa-se
que as escolas privadas, embora que em percentuais pouco expressivos, sdo
as que apresentam uma maior quantidade de escolas da El (3,15%) e do EM
(1,52%) no nivel avancado das escalas. Nos niveis de infraestrutura escolar
adequada e basica, as escolas municipais se destacam tanto para a El (28,41%
e 19,61%), quanto para o EF (37,99% e 19,08% €) e as escolas estaduais, para o
EM (24,31% e 39,94%).

Esses resultados refletem o atual regime de parceria entre Unido, estados,
municipios e Distrito Federal na oferta de determinados segmentos de ensino,
em que El e EF ficam sob a responsabilidade majoritariamente dos municipios,
enquanto o EM fica a cargo dos estados. Logo, considerar que escolas muni-
Cipais apresentam melhor infraestrutura escolar para a El € para o EF e que as
escolas estaduais oferecem melhores infraestruturas apenas para o EM pode
induzir e acirrar as desigualdades educacionais a depender do tipo de rede
de escolas que os estudantes brasileiros frequentam, principalmente se con-
siderarmos as trajetorias de estudantes que, por exemplo, cursam a educacdo

bésica toda na rede estadual de ensino.
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Tabela 6 — Percentuais de escolas nos niveis da escala de infraestrutura escolar, por depéndencia administrativa e
segmento de ensino

Niveis de infraestrutura escolar

Dependéncia .
p. . . Elementar Basica Adequada Avancada

administrativa

El EF EM El EF EM El EF EM El EF EM
Federal 0,00% 0,00% |0,00% |0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,02% 0,38% 0,01% 0,03% | 013%
Estadual 0,19% 014% [1,97% |0,30% 2,38% 24,31% [0,36% 14,57% |39,94% | 01% 0,32% |0,43%
Municipal 22,54% |2,93% |[0,06% |28,41% 37,99% |[0,91% 19,61% 19,08% | 0,64% 1,72% 0,08% | 0,02%
Privada 0,14% 0,00% |0,02% |769% 5,68% 9,40% 15,75% 15,89% |20,27% |315% 0,89% |[1,52%
Brasil 22,88% [3,07% |2,05% |36,40% |46,06% |34,63% |35,73% 49,56% |61,22% |4,99% 1,32% [ 2]10%

Fonte: Elaboracdo da autora.

A Tabela 7 apresenta detalhadamente a distribuicdo das escolas nas escalas

da El, do EF e do EM, em relacdo a sua localiza¢do, ou seja, se sdo urbanas ou

rurais. Observa-se, ainda, o inexpressivo percentual de escolas rurais posicio-

nadas nos niveis adequado e avangado das escalas para todos os segmentos

de ensino analisados. Nota-se uma concentracdo dessas escolas nos niveis

mais baixos das escalas em todos 0s segmentos de ensino, destacando-se a

El, com 22,46% no nivel elementar, e o EF, com 35,10% no nivel basico.

Tabela 7 — Percentuais de escolas nos niveis da escala de infraestrutura escolar, por localizacao e segmento de ensino

Niveis de infraestrutura escolar
Localizacao Elementar Bésica Adequada Avancada
El EF EM El EF EM El EF EM El EF EM
Urbana 0,41% 0,01% |0,62% |14,42% 10,96% |28,40% |30,62% [43,36% |59,26% |4,92% 1,31% 2,07%
Rural 22,46% [3,06% |[143% |21,98% 3510% |6,23% 51% 6,20% [1,96% 0,07% 0,01% |0,02%
Brasil 22,88% [3,07% |2,05% |36,40% |46,06% |34,63% |35,73% 49,56% |61,22% |4,99% 1,32% | 210%

Fonte: Elaboracdo da autora.




CONCLUSOES

A presente pesquisa apresenta-se como uma inovagao para a drea de cons-
trucdo de medidas no cendrio nacional, pois, além de fazer uso de uma me-
todologia moderna de anadlise a TRI para MRG, estabeleceu trés escalas de
infraestrutura escolar com quatro niveis que conseguem precisar, além da
existéncia, a qualidade ou a quantidade de determinados itens nos contextos
escolares para cada um dos segmentos de ensino da educacdo basica. Es-
sas informacdes podem subsidiar um direcionamento equitativo dos recursos
publicos, priorizando, por exemplo, aquelas escolas que ndo contam com a

infraestrutura basica e pedagdgica.

Além disso, pode influenciar no desenvolvimento de estratégias que viabili-
zem a adequacdo e a revitalizacdo da infraestrutura escolar que seja capaz
de ofertar condic@es de implementagao do curriculo minimo, garantido pela
BNCC, de modo a apontar, ainda, que a falta de uma infraestrutura adequada
das escolas brasileiras pode ser determinante para o aumento das desigual-
dades educacionais no pais impeditiva para implementacdo de um curriculo
nacional. Assim, faz-se necessdrio considerar como meta que todas as esco-
las da educacdo basica sejam posicionadas por esses indicadores no nivel
adequado das escalas que, por sua vez, sumariza os elementos fundamentais
para o processo de ensino-aprendizagem de cada uma das etapas de ensino,
estabelecendo-se este como o patamar minimo de infraestrutura para a El, o

EF e 0 EM.

Contudo, este estudo apresenta como limitacdo a falta de um tratamento es-
pecifico para varidveis relacionadas ao porte e a localizacdo das escolas, na
composicao desses indicadores. Pesquisas futuras devem levar em conside-
racdo essas variaveis, verificando se de fato a ponderacdo delas na constru-
cdo das medidas pode estar influenciando nos parametros de discriminacdo
e de dificuldade das alternativas dos itens, em especial para a definicdo dos
niveis avangados das escalas. Continua também sendo uma das limitagbes do
indicador a quantidade de itens utilizada para a construcdo da escala, pois,
quanto maior for, maior serd a precisdo das medidas e a confiabilidade das

informacdes disponibilizadas.

Salienta-se que essas escalas ndo sdo compardveis e que, como avaliam a
qualidade ou quantidade de alguns dos itens que compdem a medida, ainda
serdo necessarias descricdes mais especificas e detalhadas entre os inter-
valos, e ndo apenas entre os niveis, considerando ainda a existéncia ou nao

das cinco dimens&es operacionais que compreendem o conceito infraestru-
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tura escolar. A proposta feita nesta pesquisa € apenas a primeira a adotar o
MRG, mostrando que ainda cabem aprimoramentos para o indicador. Dessas
lacunas, advém a necessidade de mais estudos e instrumentos que abordem
as definicdes constitutivas e operacionais, abarcando todas as dimensdes do

traco latente observado.

REFERENCIAS

ALBANEZ, A.; FERREIRA, F.; FRANCO, F. Qualidade e equidade no ensino fun-
damental brasileiro. Pesquisa e Planejamento Econémico, v. 32, n. 3, p. 453-

475, dez. 2002.

ANDRADE, M. et al. Género e desempenho em matematica ao final do ensino
médio: quais as relacdes? Estudos em Avaliacdo Educacional, Sdo Paulo, v.

27, p. 77-95, jan./jun. 2003.

BAKER, F. The basics of item response theory. ERIC Clearinghouse on Asses-

sment and Evaluation, University of Wisconsin, 2001.

BEATON, A. E.; ALLEN, N. L. Interpreting scales through scale anchoring. Jour-
nal of Educational Statistics, v. 17, p. 191-204, 1992.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira. Secretaria de Educacdo das Unidades de Fede-

racdo. Censo Escolar 2017. Brasilia: MEC, 2018.

CASTRO, E. S. Andlise da validade dos indicadores de infraestrutura escola

brasileira. Estudo em andamento, na composicdo da tese. 2018

. Estudo do resultado na Prova Brasil de 2011 das escolas com es-
tudantes beneficidrios do programa bolsa familia. Brasilia, 2014. 120 f. Dis-
sertacao (Mestrado em Desenvolvimento, Sociedade e Cooperacdo Interna-
cional) — Centro de Estudos Avancados Multidisciplinares, Universidade de

Brasilia, 2014.

CASTRO, E. S. et al. A série histérica da infraestrutura escolar brasileira.

Estudo em andamento, na composicao da tese. 2018

KARINO, C. A. Avaliacdo da igualdade, equidade e eficacia no sistema edu-
cacional brasileiro. 2016. 147 f. Tese (Doutorado em Psicologia Social, do Tra-

balho e das Organizac8es) — Universidade de Brasilia. Brasilia, 2016.



KOWALTOWSKI, D. Arquitetura escolar: o projeto do ambiente de ensino. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2011.

NETO, J. J. S. et al. Uma escala para medir a infraestrutura escolar. Estudos em

Avaliacao Educacional, Sdo Paulo, v. 24, n. 54, p. 78-99, jan./abr. 2013.

REYNOLDS, D. et al. Educational Effectiveness Research (EER): a state-of-the-
-art review. School Effectiveness and School Improvement: An International

Journal of Research, Policy and Practice, v. 25, n. 2, p. 197-230, 2014.

SAMEJIMA, F. A. Estimation of latent ability using a response pattern of graded
scores. Psychometrika, v. 35, n. 1, p. 139, mar. 1970.

SAMMONS, P. et al. Key characteristics of effective schools: a review of
school effectiveness research. London: Office for Standards in Education

[OFSTED], 1995.

SASTRE, J. R. de S. O edificio escolar nas politicas publicas de educacao:
Rio Grande do Sul 1999-2006. 2010. 472 f. Tese (Doutorado em Educacdo) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

SOARES, J. F. O efeito da escola no desempenho cognitivo de seus alunos.
Revista Electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en

Educacién, v. 2, n. 2, p. 83-104, jul./dez. 2004.

SOARES, J. F; ALVES, M. T. G. Desigualdades raciais no sistema brasileiro de
educacdo basica. Educagao e Pesquisa, v. 29, n. 1, p. 147-165, jan./jun. 2003.

SOARES, J. F.; ANDRADE, R. J. Nivel socioeconémico, qualidade e equidade
das escolas de Belo Horizonte. Ensaio: Avaliagao de Politicas Publicas Educa-

cionais, v. 14, n. 50, p. 107-126, jan./mar. 2006.

Recebido em: 15 de dezembro de 2019
Aceito em: 15 de junho de 2020
Publicado em: 30 de junho de 2020

Revista Pesquisa e Debate em Educacao, Juiz de Fora, MG, V.10, n.1, p.1160 - 1189, jan./jun. 2020. 1189



