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Abstract. Hepatopancreatic morphological changes in Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) (Crustacea, Decapoda, Ocypodidae)
during intermoult and initial pre-moult stages. The aim of this work was to characterize the Ucides cordatus hepatopancreas
according to the intermoult and initial premoult stages. Collects were realized monthly at a mangroove in Saubara, BA, Brazil,
during a year (october/2004 to september/2005). Each month twenty crabs were randomly selected and the hepatopancreas was
dissected and fixed in Bouin at 4°C for twelve hours, then transferred to alcohol 70% for posterior routine histological procedures.
The hepatopancreatic cells R, F and B, presented different characteristics, related to size and frequency, at the analyzed molting
stages. R-Cells presented most evident morphological changes. Ucides cordatus hepatopancreatic morphological characteristics
were similar to those described for Decapoda and the alterations observed at C,and D stages suggests the hepatopancreas role
in reserves mobilization at high energetic demand situations.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi caracterizar o hepatopancreas de Ucides cordatus em relagéo as fases de intermuda e pré-
muda inicial. Foram realizadas coletas mensais durante um ano (outubro/2004 a setembro/2005) no manguezal de Saubara, BA,
selecionando-se aleatoriamente vinte individuos por més para dissecagédo do hepatopéncreas e fixagdo em Bouin, a 4°C, durante
doze horas e transferidos para alcool 70%, para posterior processamento da rotina histolégica. Diferengas em tamanho e freqiién-
cia das células hepatopancreaticas (R, F e B) foram observadas entre as fases analisadas, com alteragdes morfolégicas mais
evidentes nas células R. As caracteristicas do epitélio hepatopancreético em Ucides cordatus se assemelham as ja descritas para
os Decapoda e as alteragdes durante as fases C, e D, sugerem o envolvimento deste 6rgéo na mobilizagdo de reservas em
situagdes de alta demanda energética.

Palavras-chave: Glandula digestiva, ciclo de intermuda, Crustacea, Brachyura.

INTRODUGAO

O hepatopéncreas, ou glandula digestiva do intestino
médio, é um 6rgao que exerce importante papel no
metabolismo dos crustaceos, desempenhando além da
digestdo, outras fungdes, tais como absor¢ao, estoque
de lipidios, glicogénio e minerais, relacionadas com
processos metabdlicos ciclicos a exemplo da muda e
reproducao (Kameswaravva et al., 1990; Ravapevi et al.,

1990; HAEFNER & SPAARGAREN, 1993, Souza & PETRIELLA,
2000; 2001). Também tém sido atribuidas a este 6rgao,
outras atividades fisiol6gicas como osmorregulacdo
(StorcH & LenNERT-MoRITZ, 1980; HRYNIEWIECK-SZYFTER
& BasuLa, 1997; CuarTas, 2003), excre¢ao (AL-MOHANNA
& Nortr, 1989) e detoxificagao de poluentes (Gisson &
BAker, 1979; Vogt, 1994).

Vérios autores tém se dedicado a estudar as
caracteristicas do hepatopancreas durante o ciclo
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de intermuda (Travis, 1955; 1957; SzvrTER,1966;
Abivopr & Abivobl, 1972; AL-Monanna & NotT,1989;
Kameswaramma et al., 1990; Souza & PeTrieLLA, 2001; Ziv
etal, 2003). Estes pesquisadores registraram mudancas
citolégicas e histoquimicas significativas nessa glandula,
demonstrando sua importancia na mobilizagao de
reservas, assim como na absorcéo e liberagao de célcio
para a formagdo de uma nova carapaca.

A histologia é uma ferramenta comumente
utilizada para avaliar as modificagdes teciduais
decorrentes de demandas fisioldgicas, a exemplo da
muda e reprodu¢ao nos crusticeos (ESTEVE &
Herrera, 2000). A utilizagao desta técnica também
tem contribuido com informag¢des sobre as
alteragdes morfofuncionais do hepatopancreas as
variagdes naturais ou antropogénicas do meio
ambiente (Vocr et al., 1985; A.-Monanna & NorT,
1989; JounsTon et al., 1998; Esteve & HERRERA, 2000;
SARAVANA BHAVAN & GERALDINE, 2000; Souza & PETRIELLA,
2000; PiNnHO et al., 2003).

Como parte do Projeto Caranguejo-ugé: bioecologia
e sustentabilidade, o objetivo deste estudo foi analisar
as alteragdes morfofuncionais do hepatopancreas de
Ucides cordatus frente as variacoes fisioldgicas das fases
de intermuda e pré-muda inicial.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente, no
periodo de outubro/2004 a setembro/2005 no
manguezal de Saubara (§12°45'26.4", W38°45'20.2"),
pelo método de braceamento. Foram selecionados,
aleatoriamente, 20 exemplares (10 machos e 10 fémeas)
para a andlise histolégica do hepatopancreas.

Ap6s a captura, os animais foram anestesiados,
mediante resfriamento, para dissecag@o e excisdo do
escafognatito. As amostras do hepatopancreas foram
fixadas em Bouin aquoso, durante o periodo de 12 h,
sendo transferidas para alcool a 70% até o
processamento histolégico. Cortes de 4 mm foram
corados com Hematoxilina-Eosina (HE). Para
identificagdo de proteinas utilizou-se Azul de Bromofenol.

Os estadios do ciclo de intermuda foram
analisados, mediante a observagao microscépica do
escafognatito, apds fixagao em élcool 70%, de acordo

com as caracteristicas do desenvolvimento cerdal
descritas por DracH (1939) e Morvasu & MALLET (1986).

Ap6s identificagao microscépica dos tipos
celulares procedeu-se a mensuragao segundo Souza
& PeTRIELLA (2001), utilizando-se uma escala
micrométrica. Para mensura¢do do tamanho celular
(25 células de cada tipo celular por animal) foram
selecionados animais cujas laminas contivessem a
quantidade minima (25) de todos os tipos celulares.
Desta forma, foram analisados 7 animais nos estadios
de intermuda inicial (C1-C3), intermuda final (C4) e
pré-muda inicial (DO0), e 3 animais em pré-muda inicial
(D1). Para anélise estatistica utilizou-se o programa
Graphpad Instat, aplicando-se o teste de Kruskal-
Wallis e o Teste de Comparagdes Muiltiplas de Dunn.

RESuLTADOS

O hepatopéancreas de Ucides cordatus é
constituido por iniimeros tibulos em fundo cego
que se conectam ao tubo digestivo através de dutos
coletores (Fig.1A).

Cada tibulo hepatopancreético é formado por um
tecido de sustentagao e um epitélio simples, constituido
por quatro tipos de células: embrionarias (E), fibrilares
(F), reabsortivas (R) e secretoras (B), cujas
caracteristicas encontram-se descritas na Tabela 1.

Em corte longitudinal dos tdbulos
hepatopancreéaticos foram consideradas trés zonas
(distal, medial e proximal), verificando-se uma
distribui¢ao diferenciada dos quatro tipos celulares.
Na zona distal (fundo cego do tibulo) encontram-se
fundamentalmente células embrionérias, enquanto
nas zonas medial e proximal ocorrem os demais tipos
celulares (R, F e B), onde predominam células
reabsortivas e/ou secretoras (Fig.1B). As células F, em
pequena quantidade, ocorrem dispersas entre as
células R. A regiao onde os tibulos se abrem nos
dutos coletores é constituida predominantemente por
células R intensamente coradas.

Dentre as células que constituem o epitélio
hepatopancreético pdde-se observar atividade
secretora apenas nos tipos R e B, verificando-se
secre¢des do tipo apdcrina e holécrina,
respectivamente, para o limen tubular.
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Tabela 1. Caracteristicas morfolégicas das células epiteliais dos tibulos do hepatopancreas de Ucides cordatus.

Tipos Celulares

Caracteristicas

Embrionarias (E)

Fibrilares (F)

Reabsortivas (R)

Secretoras (B)

Células de menor tamanho, forma cuboidal, nicleo central e esférico. Sao abundantes na zona distal e
apresentam-se intensamente coradas pelo HE. Evidenciam uma alta razao nicleo-citoplasmatica e
apresentam atividade mitdtica.

Mostram-se em geral alongadas, mais altas e estreitas que as células E, com citoplasma baséfilo e
podem apresentar um vactolo perinuclear com localizagao supranuclear ou subnuclear.

Colunares, geralmente multivacuoladas, podem também ter forma pavimentosa, com citoplasma
aciddfilo e granular. O nicleo apresenta-se em posicdo basal ou central. Apresentam uma borda em
escova conspicua. E o tipo celular de maior freqiiéncia.

Facilmente reconhecidas devido a presenga de um grande vacuolo central que confere a forma globular

caracteristica dessas células. Este vactiolo chega a ocupar quase todo o volume celular quando maduras.

O nucleo é pequeno e basal.

A anélise de cortes histolégicos corados com o
azul de bromofenol evidenciou a presenga de
proteinas préximas a membrana e no citoplasma dos
quatro tipos celulares, especialmente nos tipos Ee F
(colorag@o bastante intensa). Entretanto, os vactolos,
quando presentes, nas células R, F e B, néo
apresentaram reacgao positiva a este corante (Fig.1C).

Identificaram-se importantes alteragoes
morfolégicas no epitélio hepatopancreatico de U.
cordatus entre os estddios de muda analisados. Para
a caracterizacdo dos estadios da muda, utilizou-se o
seguinte critério: intermuda inicial compreendendo
os sub-estddios C1 a C3; intermuda final
representada pelo sub-estddio C4 e pré-muda inicial
compreendendo os sub-estadios DO e D1.

Intermuda Inicial (C1-C3)

Neste estadio do ciclo de intermuda, o epitélio
tubular apresentou-se bem organizado, com
freqiiéncia elevada de células R e B, que se
apresentavam sob a forma colunar baixa,
evidenciando assim, amplo [imen tubular, bem como
um grande espacamento intertubular (Fig.1D). As
células R (média= 3,20 + 1,16 um) mostraram-se
intensamente coradas, com citoplasma granular. Por
sua vez, as células B (média= 8,56 + 2,40 um)
apresentaram intensa atividade secretora.

As células F (média=2,63 £ 0,81 um) mostraram-
se com forma de ctpula, sem evidéncia de vactolo.
As células embrionarias (média=2,19 £ 0,41 um) séo
abundantes e com caracteristicas similares aos
demais estadios analisados.

Intermuda Final (C4)

O epitélio dos tabulos hepatopancreaticos
apresentou modificagdes consideraveis neste estadio,
com caracteristicas similares a um epitélio
pseudoestratificado. Os espacgos intertubulares
mostraram-se mais estreitos e as células R e B
bastante numerosas. Nesta fase, o tecido de
sustentagdo tornou-se mais evidente.

O lamen tubular aparece parcialmente
preenchido por material secretor proveniente das
células epiteliais R e B.

As caracteristicas mais marcantes deste estadio
foram a forma colunar e a presen¢a de inimeros
vacuolos nas células R, além do aumento em
freqiiéncia e tamanho (média= 9,86 £ 2,64 um) deste
tipo celular (Fig.1E). No que diz respeito as células
tipo B, péde-se observar um aumento em tamanho
(média= 11,76 £ 2,40 um) e uma freqiiéncia menor
em relacdo aos estidios C1-C3.

As células F (média= 5,30 £ 1,49 pm) também se
apresentaram mais alongadas, com um vactolo
adjacente ao nucleo, na maioria das células.

Pré-muda Inicial (DO)

Em DO os tubulos hepatopancreéaticos
evidenciaram uma hipertrofia das células R (média=
9,08 £ 2,58 um) e B (média= 11,69 + 2,75 um). As
células R foram predominantes, apresentando forma
colunar e citoplasma vacuolizado. Esses vactolos
apresentaram-se mais numerosos e com maior
diametro que na intermuda final (C4).

O ldmen dos tubulos hepatopancreaticos

Revista Brasileira de Zoociéncias 10 (2):97-104. 2008

.99



100. MARCOLIN et al.

Figura 1. A) Corte transversal na regido de confluéncia dos tibulos hepatopancreaticos de Ucides cordatus, evidenciando o duto coletor. DC-
duto coletor; TH-tibulo hepatopancreatico. Coloragédo HE. B) Corte longitudinal do tibulo hepatopancredtico de Ucides cordatus evidencian-
do a disposicdo dos tipos celulares caracterizando trés zonas. E- células embrionarias; R- células reabsortivas; B- células secretoras; L- [imen;
ZD- zona distal; ZM- zona medial; ZP- zona proximal. Coloragdo: HE. C) Corte transversal dos tibulos hepatopancreéticos de Ucides cordatus.

Estaddio inicial da intermuda (C3). F = células fibrilares; R = células reabsortivas; B = células secretoras; L = limen. Coloragao: Azul de
bromofenol. D) Corte transversal do tibulo hepatopancredtico de Ucides cordatus. Estadio inicial da intermuda (C,). F = células fibrilares; R
= células reabsortivas; B = células secretoras; SH = secregdo holdcrina; SA = secregéo apéerina. Coloragdo: HE. E) Corte transversal do tdbulo
hepatopancreatico de Ucides cordatus. Estddio final da intermuda (C,). F = células fibrilares; R = células reabsortivas; L = limen; ts = tecido
de sustentagdo; be = borda em escova. Coloragdo: HE. F) Corte transversal do tibulo hepatopancreético de Ucides cordatus. Estadio inicial da
pré-muda (D). F = células fibrilares; R = células reabsortivas; SA = secregéo apdcrina; L = limen. Coloragdo: HE. G) Corte longitudinal do
tibulo hepatopancredtico de Ucides cordatus. Estadio inicial da pré-muda (D,) evidenciando auséncia de limites celulares e extravasamento do
contetido celular para o limen. | = invaginagdes; L = ldimen; He = hemolinfa. Colorag&o: HE.

Pré-muda Inicial (D1)

mostrou-se preenchido com material secretor,
proveniente, principalmente, de secre¢do apécrina
das células R (Fig.1F). Em alguns tibulos observaram-
se dobramentos do tecido de sustentacao.

As células F (média= 4,80 = 1,32 um), em sua
maioria apresentaram o vactolo perinuclear como
registrado no estadio de intermuda final (C4).

Os espacos intertubulares mostraram-se maiores
e preenchidos por grande quantidade de tecido
intersticial e hemdcitos, quando comparados com a
fase DO, sugerindo desorganizagdo do epitélio
tubular. Uma observacao freqiiente em muitos
tabulos foi a presenca de dobramentos no tecido
de sustentagao do epitélio. Em muitos tdbulos, o
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[dmen apresentou-se completamente preenchido por
materiais provenientes de secregao apdcrina das
células R (Fig. 1G).

Em relagdo ao tamanho, as maiores médias das
células R (média= 10,09 + 2,96 um) e B (média=
12,47 + 2,62 um) foram registradas neste estadio.
As células R foram predominantes, apresentando-
se bastante vacuolizadas e com limites celulares muito
ténues. Neste estadio, a freqiiéncia das células B foi
claramente reduzida, visualizando-se corpos residuais
em seus vacuolos.

As células F apresentaram um tamanho médio
de 4,73 um (£ 1,42) e a presenga do vacuolo
perinuclear foi muito freqiiente. Observou-se,
também, diminuigao da freqiiéncia destas células.

Andlise Estatistica

Nos diferentes estddios do ciclo de intermuda
observaram-se altera¢des significativas nos tamanhos
das células tipo R, B e F (Fig.2; Tab.2).

As células R apresentaram uma média de
tamanho celular significativamente maior durante as
fases de intermuda final (C4) e pré-muda inicial (DO
e D1) quando comparadas a fase de intermuda inicial
(C1-C3). Entretanto, as variagdes entre as médias
de tamanho deste tipo celular nos estadios C4, DO e
D1 nao foram significativas. As analises das
diferencgas entre as médias de tamanho relativas aos
tipos celulares F e B foram similares aquelas
encontradas para as células R.

DiscussAo

O epitélio do hepatopancreas de U. cordatus
apresentou caracteristicas morfoldgicas semelhantes as
descritas para os Brachyura (STaNiER £7AL., 1968; HOPKIN
& Norr, 1980; VALENTIN-NETO, 2004), com a identificagdo
de quatro tipos celulares (E, F, R e B), distribuidos em
trés zonas (proximal, medial e distal) ao longo dos
tibulos. Um quinto tipo celular (célula midget ou M)
foi descrito no hepatopéncreas de alguns crusticeos
como Penaeus semisulcatus (AL-MoHANNA & NoTT,
1989), Ocypoda platytarsis (Ramapevi et al., 1990) e
Astacus astacus (VocTt, 1994). Entretanto, esse tipo
celular nao foi observado em U. cordatus.

Tabela 2. Resultados da anélise descritiva do teste de Kruskal-
Wallis (KW) e de comparagdes muiltiplas de Dunn para os valores
do tamanho das células do epitélio hepatopancreatico (um) de Ucides
cordatus durante diferentes estddios da muda.

Desvio Limite Limite  Coeficiente de

Estadios N Média__ padrdo inferior _superior _ variacao (%)
C; 175 2,2b 0,4 1.3 4,8 18,0
Células Cy 175 2,3¢c 0,4 1,5 3,8 17,5
Embrionarias D, 175 2,4c 0,5 1.5 3,8 19,0
D,y 75 2,0a 0,5 1,5 3,0 22,0
C; 175 2,6a 0,8 1,3 58 31,0
Células Cy 175 5,3b 15 2,8 11,3 28,0
Fibrilares D, 175 4,8b 13 2,3 8,5 27,5
D, 75 4,7b 14 2,5 9,0 30,0
G; 175 3,2a 12 1,3 9,3 36,3
Células Cy 175 9,9b 2,6 1.3 15,8 26,8
Reabsortivas D, 175 9,1b 2,6 4,3 16,5 284
D, 75 10,1b 3,0 6,3 18,3 29,3
C; 175 8,6a 2,4 4,0 16,5 28,0
Células C, 175 11,8b 24 4,0 18,0 20,4
Secretoras Do 175 11,7b 28 4,0 21,3 23,5
D, 75 12,5b 2,6 7,5 18,8 27,0

Médias seguidas de letras diferentes indicam diferenga significativa de acordo com os
testes de Kruskall-Wallis e Dunn, ao nivel de 5% de significancia.

Altura celular média (um)
[e¢]
|

Ci C4 DO D1

Fase do ciclo de intermuda

Figura 2. Valores médios do tamanho das células epiteliais (um) do
hepatopéancreas de Ucides cordatus durante as fases de intermuda e
pré-muda inicial.

O papel desempenhado pelas células do epitélio
hepatopancreético tem sido bastante discutido. A
presenca de figuras mitéticas nas células embrionarias
do hepatopancreas de U. cordatus sinaliza o papel
deste tipo celular na reposi¢cao das células epiteliais
como ja descrito por A.-Monanna & Notr (1989) e

Souza & PETRIELLA (2000). De acordo com Vocr (1994)
e Souza & PeTrIELLA (2000), as células E dao origem

aos demais tipos celulares. Entretanto, Hopkin & NoTT
(1980), A.-Monanna et al. (1985a), ZiLu et al. (2003)
defendem que as células E dao origem apenas aos
tipos F e R, enquanto as células B teriam sua origem
a partir das células F.
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Vérios autores atribuiram as células F a
capacidade de sintese e secre¢ao de enzimas
digestivas (JounsTon et al., 1998; AL-MoHANNA & NoTT,

1989; Ramapevi et al., 1990; VocTt, 1994; Souza &
PeTriELLA, 2000). A intensa coloragao das células F
pelo azul de bromofenol, registrada neste estudo,
indicou que este tipo celular também esta
relacionado com a produ¢do e/ou armazenamento
de proteinas em U. cordatus.

As células R foram as que apresentaram as
alteragdes mais evidentes no hepatopancreas de U.
cordatus, evidenciando numerosos vacuolos e
aumento significativo em tamanho entre os estadios
C4 e DO. Isto corrobora com os dados de AL-
MoHANNA & NoTT (1989), demonstrando que quando
o animal se alimenta regularmente, nutrientes sao
estocados, na forma de lipidios e glicogénio, em
numerosos vactolos, para serem posteriormente
utilizados durante eventos de alta demanda
energética. Além disso, a presenca de uma borda
em escova conspicua conferiu a este tipo celular uma
alta capacidade em absorver nutrientes do limen
tubular. Desta forma, essas modificagbes seriam
decorrentes, provavelmente, do papel que exercem
na mobilizagdo de substincias de reserva.

De acordo com registros na literatura, as células
B estdo envolvidas na digestao intracelular e quando
ocorrem em grande quantidade, sdo indicativas da
atividade digestiva, podendo-se visualizar a extrusao
da secregao hol6crina nas zonas proximais dos
tibulos. Para U. cordatus registrou-se uma redugao
significativa em nimero deste tipo celular no estadio
D1, o que sugere uma redugao da atividade digestiva.
Resultados similares foram encontrados por JOHNSTON
et al. (1998), Voct (1994), ZiLu et al. (2003) para
Thenus orientalis, Astacus astacus e Marsupenaeus
Japonicus, respectivamente.

O hepatopancreas dos crustdceos constitui um
6rgao fisiologicamente dindmico apresentando uma
intensa atividade secretora. Secreg¢des do tipo
holécrina, merdcrina e apécerina ja foram descritas
nas células da glandula digestiva dos crustadceos. O
tipo de secrec¢ao holécrina foi encontrado em
Palaemonetes argentinus (Souza & PeTRriELLA, 2000),
A. astacus (VocT, 1994) e Penaeus semisulcatus (AL-

MonanNna & Notr, 1989). A secrecdo apdcerina foi
registrada em Panulirus argus (Travis, 1955, 1957),
Homarus gammarus (BARKER & GiBson, 1977) e
Mennipe rumphii (Erri Basu et al., 1982), enquanto
o tipo merdécrino foi registrado para Atya sp. (VAN
WEEL, 1955). Os registros de secregao holdcrina para
as células B e secre¢ao apécrina para as células R
em U. cordatus foram similares aqueles descritos
para O. platytarsis (RamaDEVI et al., 1990), incluido
também na familia Ocypodidade.

Nos estadios iniciais da intermuda (C1-C3), o
epitélio organizado dos tibulos hepatopancreaticos,
bem como a presenga de numerosas células B,
sugerem uma atividade digestiva continua. Por sua
vez, o tamanho reduzido e a auséncia de vacuolos
nas células R indicam uma provével redugao na
quantidade de substancias de reserva, devido a
deplegao destas durante os estadios de pré-muda
final e pés-muda. Resultados semelhantes foram
descritos por AL-Monanna & Nott (1989) para o
camarao Dendrobranchiata Penaeus semisulcatus.

Nos estadios de intermuda final (C4) e pré-muda
inicial (DO e D1), foi patente o acentuado aumento em
tamanho das células R, acompanhado pelo intenso
desenvolvimento de vactolos. Tais caracteristicas
refletem um aumento progressivo do estoque de
substancias de reserva nestas células, evidenciando uma
preparacdo para a exuviagdo. F imprescindivel a
existéncia de um estoque de reservas nutritivas que
possa atender & demanda energética desse processo,
uma vez que o animal deixa de se alimentar durante a
pré-muda. De acordo com Souza & PeTRriELLA (2001) 0
acumulo eficiente de substancias organicas no
hepatopancreas também deve atuar como sinalizador
na regulagdo neuroenddcrina da muda.

O aumento do estoque de reservas nutritivas pelas
células R durante o inicio da pré-muda foi registrado
em Panulirus argus (Travis, 1955), Penaeus
semisulcatus (AL-Monanna & Notr, 1989) e
Palaemonetes argentinus (Souza & PeTriELLA, 2001).
No entanto, o estadio especifico em que o total de
reservas é acumulado no hepatopancreas varia
amplamente entre as espécies. Sabe-se que a
demanda energética aumentada (durante os
periodos de reprodu¢do e muda) é programada
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fisiologicamente e pode diferir tanto entre espécies
e/ou dentre uma populagao. Segundo Kvomo (1988)
essa demanda se reflete nas flutuagdes entre o 6rgao
de estoque e o 6rgdo de utilizagdo desta energia,
que podem variar de acordo com o tempo e o
habitat.

Nos crustdceos ocorre uma supressao fisiolégica
daingestao de alimento durante o ciclo de intermuda.
De acordo com AL-MonaNNA & NotT (1989), o
camarao Penaeus semisulcatus deixa de se alimentar
a partir do estadio DO, permanecendo em jejum até
o final da pés-muda. Em U. cordatus denotou-se
em D1, sinais de estresse nutricional devido a
observacdo de uma desorganizagao nos tibulos
hepatopancreéticos, presenga de hemécitos nos
espacgos intertubulares, dobramentos no tecido de
sustentacdo, como também uma reducdo na
freqiiéncia das células B e F. Estas observagdes
sugerem que nesse estadio da muda, esses animais
se abstém da atividade alimentar.

O hepatopéncreas de U. cordatus apresentou
alteragdes morfolégicas significativas associadas aos
estadios do ciclo de intermuda analisados, indicando
sua importancia para a mobilizagao de reservas em
situagoes de alta demanda energética. A
caracterizagdo  histolégica das  células
hepatopancreéticas nesta espécie é um passo inicial
para o uso deste 6rgao como indicador de situagoes
estressantes para estes organismos.
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