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Abstract. The ichthyofauna in tidal flats from Laranjeiras and Paranagua Bays, Parana State, Brazil. The ichthyofauna from
four tidal flats of Paranagud and Laranjeiras Bays was sampled from August 2003 to June 2004. A total of 11992 fishes from 45
taxa and 22 families, mainly juvenile forms, was captured in the area, 47% in Laranjeiras Bay and 53% in Paranagua Bay.There
were no seasonal tendency in the number of individuals. Seasonal tendency were observed in the number of species and in the
diversity index with largest means in the rainy season. A positive gradient in terms of abundance and species diversity between
inner and outer areas of the Laranjeiras Bay occurred. No spatial differences were observed in Shannon-Wiener index. Lower
number of fishes were also present in inner tidal flats of the Paranagud Bay, but no differences were observed in the number of
species and Shannon-Wiener index. The MDS analysis showed significant difference among months and areas within Laranjeiras
and Paranagua bays.
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Resumo: A ictiofauna de bacias de maré das Baias de Paranagud e Laranjeiras foi amostrada de Agosto de 2003 a Junho de 2004.
Um total de 11992 peixes pertencentes a 45 taxa e 22 familias, principalmente formas juvenis, foi capturado na area, 47% na Baia
de Laranjeiras e 53% na Baia de Paranagua. Nao foi verificada tendéncia sazonal no niimero de individuos. Uma tendéncia sazonal
foi observada no nimero de espécies e para o indice de diversidade com as maiores médias para a estacdo chuvosa. Registrou-se
um gradiente positivo em termos de abundancia e diversidade de espécies entre as areas interna e externa da Bafa de Laranjeiras.
Nao foram observadas diferengas no padrao espacial pelo indice de Shannon-Wiener. Menores nimeros de peixes também
estiveram presentes no interior das bacias de maré da Baia de Paranagua, ndo sendo o mesmo observado para o nimero de
espécies e para o indice de Shannon-Wiener. A anélise MDS demonstrou diferenga significativa para os meses e areas entre as
Baias de Paranagua e Laranjeiras.

Palavras-chave: Ictiofauna, planicies de maré, variagéo espacial, variagdo temporal, Brasil.

INTRODUGAO uma variedade de habitats favoraveis, que suportam

diversas espécies de organismos em varios estagios

Os estudrios, além de serem muito dinAmicos,
pois sofrem grandes variagdes em periodos curtos e
longos (Kupschus & TRemaIN, 2001), estao entre os
sistemas mais produtivos. A combinagéo da alta pro-
dutividade e a presenca de areas rasas proporciona

do ciclo de vida (YANES-ARANCIBIA, 1986).
NAGELKERKEN et al. (2000) relatam que muitos es-
tudos em varias partes do mundo demonstraram a
importancia para os peixes dos manguezais e dos
bancos de marismas, onde estao presentes com uma
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alta diversidade e abundancia, utilizando esses am-
bientes nos estagios iniciais ou durante todo o ciclo
de vida (LAFFAILLE et al., 2000). Esses e outros
ecotones estuarinos sao utilizados pela ictiofauna
para a reproducgao, forrageamento, bergario e mi-
gracao (BLABER & BLABEer, 1980; WEINsTEIN et al., 1980).

Para BLanc et al. (2001) as varidveis ambientais
mostram um efeito significante na estruturagéo da co-
munidade de peixes dentro de um sistema costeiro
marinho, sendo as principais: temperatura (Rocers &
MILLNER, 1996; LArROCHE et al., 1997), salinidade (THiEL et
al., 1995; Rocers & MILLNER, 1996), concentragao de
oxigénio dissolvido (Louss et al., 1995; Deecan et al.,
1997), profundidade (LAEGDSGAARD & JoHNsON, 1995) e
caracteristicas morfolégicas do substrato (JENkins &
WHEATLEY, 1998; GARCiA-CHARTON & PEREZ-RUzAFA, 1998).

Além da distribui¢ao espacial das espécies de pei-
xes garantir uma nao-uniformidade ao longo dos di-
versos pontos do estudrio, ha ainda a varia¢ao tem-
poral que atua sobre a primeira (OLVEIRA-NETO et al.,
2004). As variagdes espaciais e temporais na explo-
racao destes habitats podem reduzir a competigao
tréfica entre as espécies e entre os estagios que tém
uma dieta similar e, conseqiientemente essa redu-
¢do favorece o crescimento de ambas. Entender a
fungao de cada habitat e suas relagoes, especialmen-
te seus efeitos na abundancia, nos movimentos e no

crescimento dos organismos, é essencial para
gerenciar o ecossistema (LAFraILLE et al., 2000).

Este trabalho oferece uma descrigéo da variagao
espacial e temporal das comunidades ictiicas, asso-
ciada aos fatores ambientais, em planicies de maré,
das Baias de Laranjeiras e Paranagud, duas éareas
do Complexo Estuarino de Paranagua.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Coletas bimestrais diurnas foram realizadas de agos-
to de 2003 a junho de 2004, em oito pontos de plani-
cies de maré do Complexo Estuarino de Paranagua:
quatro na Baia das Laranjeiras (ponto 1- 48°24'21"/
25°19'37", ponto 2- 48°25'25"/25°21'55", ponto 3-
48°25'01""/25°23'07"" e ponto 4- 48°25'15"/
25°24'47") (Fig. 1) e quatro na Bafa de Paranagué
(ponto 5- 48°32'39"/25°30"28", ponto 6- 48°29'37"/
25°30'48", ponto 7- 48°29'19”/25°30'58" e ponto
8- 48°25'40"/25°33'19") (Fig.2). Em cada ponto da
planicie, foram realizados trés arrastos consecutivos
de 15 metros cada, com duas redes tipo picaré, uma
de 9m x 2,5m e outra de 15m x 1,60m, com laterais de
13mm e 5mm de abertura de malha, respectivamente,
e saco com malha de 5 mm. Dois arrastos foram rea-
lizados com a primeira rede, e um com a segunda.
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Figura 1. Mapa da Baia das Laranjeiras, indicando os pontos de coleta.
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Figura 2. Mapa da Bafa de Paranagud, indicando os pontos de coleta.

Temperatura, salinidade e pH foram medidos na
agua de superficie de cada planicie usando termo-
metro de mercirio (escala de 1°C), refratometro de
mao ATAGO S/MILL (escala de Tppm) e pHmetro
portatil digital, respectivamente. Em cada planicie de
maré a dgua superficial foi coletada com uma garra-
fa de Van Dorn e fixada “in loco”. A anélise da con-
centragao de oxigénio dissolvido foi feita pela técni-
ca de Winkler (GrassHorr et al., 1983), e os resulta-
dos expressos em porcentagem de saturagdo. Fo-
ram obtidas amostras de sedimento superficial do
substrato para analises granulométricas (pipetagem
e peneiramento), matéria orgéanica e carbonato de
célcio biodetritico (CARVER, 1971; DeaN, 1974).

Processamento das amostras e analise dos dados

No laboratério, os peixes foram identificados até
o nivel de espécie, medidos (comprimento padrao)
e classificados como juvenis (imaturos) ou
adultos(em atividade reprodutiva), com base na es-
cala de desenvolvimento gonadal proposta por
VazzoLer (1996).

Os valores das variaveis fisico-quimicas, enqua-
drados nos pressupostos dos testes paramétricos
(homogeneidade das variancias e distribuigao nor-
mal dos valores, SokaL & RonLr, 1995), foram sub-
metidos a Anélise de Variancia unifatorial (ANOVA),

sempre que a hipétese nula era rejeitada. O teste a
posteriori de Tukey foi aplicado para identificar que
médias diferenciavam significativamente (p<0,05).

A riqueza e a diversidade da ictiofauna é apre-
sentada através de uma listagem das espécies en-
contradas e do indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H") referente a cada més e ponto de cole-
ta. As variagoes temporal e espacial foram determi-
nadas comparando-se os valores de H”, nimero de
espécies e nimero de individuos por meio dos tes-
tes paramétricos de ANOVA e Tukey e nao
paramétricos de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney
U (SokaL & RoHLF, 1995).

O grau de similaridade entre as assembléias de
cada ponto de coleta foi calculado, usando-se o co-
eficiente de similaridade de Bray-Curtis com base
no nimero de individuos de cada espécie, apos
transformagéo dos dados de abundéancia pela raiz
quarta, para cumprir requisitos das analises
paramétricas (CLARk & Warwick, 1994). A matriz de
similaridade resultante foi submetida ao
escalonamento multidimensional ndo métrico
(MDS)(Crark, 1993).

Com o objetivo de facilitar a descrigao dos resul-
tados, as estagdes do ano foram definidas como
segue: verao (dezembro e fevereiro), outono (abril),
inverno (junho e agosto) e primavera (outubro).
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RESuLTADOS

Fatores abidticos

As areas de coleta apresentaram, ao longo do
ano, um sedimento composto por areia. Os pontos
de coleta 2 e 3, na Baia das Laranjeiras, e 5 e 8, na
Baia de Paranagua, apresentaram concentragoes em
matéria organica maiores que nas demais estagoes.
Nenhuma tendéncia espago-temporal foi observa-
da com relagdo a porcentagem de CaCO, (Tab. 1).
Tabela 1. Valores percentuais da quantidade de CaCO, e matéria
orgéanica presente nas analises sedimentolégicas das Balas das La-

ranjeiras e de Paranagua
Ponto % CaCO3

% Matéria Organica Observagao

1A 3,22 0,69

1B 3,01 1,42

2A 4,29 3,91

2B 3,04 2,51

3A 2,40 5,53 Presenca de fragmentos vegetais

3B 5,93 3,01 Presenca de fragmentos de concha

4A 212 0,53

4B 4,33 2,20 Presenca de fragmentos vegetais e de concha
5A 4,52 3,66 Presenca de fragmentos vegetais e de concha
5B 3,86 2,09 Presenca de fragmentos vegetais e de concha
B6A 2,66 1,53 Presenca de fragmentos vegetais

6B 2,26 1,35 Presenca de fragmentos de concha

7A 1,69 0,17 Presenca de fragmentos de concha

7B 3,69 1,40 Presenca de fragmentos de concha

8A 3,41 2,63 Presenca de fragmentos vegetais

8B 2,46 2,65 Presenca de fragmentos vegetais

A salinidade variou de 13 a 29, apresentando uma
diferenca temporal significativa caracterizada por
valores maiores no més de agosto em relagéao a abril,
na Baia das Laranjeiras (Fig. 3a), e de modo geral
no inverno e na primavera, em comparagao com o
verdo e outono na Baia de Paranaguéa (Fig. 4a). Di-
ferencas espaciais s6 foram detectadas na Baia das
Laranjeiras, com um aumento gradativo da
salinidade do ponto mais interno (P1) ao mais ex-
terno da bafa (P4) (Fig. 3b). Na Baia de Paranagua,
embora as médias nao sejam diferentes estatistica-
mente, o ponto mais externo (P8) também apresen-
tou uma salinidade maior (Fig. 4b). A temperatura
da agua variou entre 16°C e 28°C. Foram significati-
vas as diferengas entre os meses (Fig.3c e 4c), mas
nao entre os pontos de coleta (Fig.3d e 4d). As mé-
dias mais altas da temperatura ocorreram em de-
zembro, fevereiro e abril em ambas as bafas, com a
menor média em junho, um més tipico de inverno.

O pH variou entre 7,10 a 8,87 nas duas baias,
com diferengas significativas entre todos os meses,
cujos valores maximo e minimo ocorreram em abril

e dezembro, respectivamente (Fig. 3e e 4e). Nenhu-
ma diferenga foi encontrada entre os pontos de co-
letas, embora tenham sido notados valores maiores
nas partes mais externas das baias (pontos 4 e 8)
(Fig. 3f e 4f). O oxigénio dissolvido oscilou entre
25,80% a 124,22%, com diferengas significativas
somente entre os meses de coletas na Baia das La-
ranjeiras (Fig. 3g e 4g). As concentrag¢des foram es-
pacialmente homogéneas (p>0,05, Fig. 3h e 4h),
porém com um aumento crescente na concentra-
¢ao do ponto 5 até o ponto 8, na baia de Paranagud
(Fig. 4h).

|CTIOFAUNA

Composicao e estrutura

Foram amostrados 11992 individuos, assim dis-
tribuidos: 5653 (47,14%) na Baia de Laranjeiras e
6339 (52,86%) na Baia de Paranagud, compreen-
dendo 45 taxa pertencentes a 22 familias de peixes
(Tabela 2). Nessas duas baias, as familias dominan-
tes foram Atherinopsidae, Engraulidae e Mugilidae,
sendo que na Baia das Laranjeiras elas representa-
ram 38% do total capturado, com a familia
Engraulidae representando 20%, enquanto na Baia
de Paranagud, essas familias constituiram 42% do
total, com Atherinopsidae representando 31,13%. Na
Baia das Laranjeiras, as familias que apresentaram
um maior nimero de espécies foram Carangidae
com 8 espécies, seguida por Engraulidae (6) e
Gerreidae (5). Na Baia de Paranagud, as familias
Engraulidae e Gerreidae foram representadas por 5
espécies cada e Carangidae por 4 espécies.

Na Baia das Laranjeiras a maior captura foi da
espécie Atherinella brasiliensis, com 1453 individu-
os, seguida por Mugil spp. (1127), Anchoa tricolor
(949) e Eucinostomus argenteus (670). A.
brasiliensis também foi a espécie dominante na Baia
de Paranagua, com 3736 exemplares capturados,
seguida por Mugil spp. (420), Anchoa parva (378) e
Sphoeroides greeleyi (366) (Tab. 1).

Os taxa Cathorops spixii, Carangoides bartholomaei,
Trachinotus carolinus, Trachinotus falcatus, Anchoa
lyolepis, Ctenogobius stigmaticus, Microgobius meeki,
Citharichthys spilopterus, Diplectrum radiale,
Prionotus punctatus, Strongylura spp.,Trachinotus spp. e
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Figura 3. Médias mensais e por pontos de coleta de salinidade (a, b), temperatura (c, d), pH (e, f) e porcentagem de oxigénio dissolvido

(g, h) na Baia das Laranjeiras.
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Tabela 2. Lista de familias e espécies capturadas nas Baias das Laranjeiras e Paranagua (em ordem alfabética segundo NeLson, 1994).

Familia Espécies Laranjeiras Paranagud Total Total %
Achiridae Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) 3 1 40,03 %
Ariidae Cathorops spixii (Agassiz, 1829) 1 10,01 %
Atherinopsidae  Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) 1453 3736 5189 43,27 %
Strongylura marina (Walbaum, 1792) 17 27 44 0,37 %
Strongylura spp. 3 30,03 %
Belonidae Strongylura timucu (Walbaum, 1792) 1 7 80,07 %
Carangoides bartholomaei (Cuvier, 1833) 1 10,01 %
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) 3 2 50,04 %
Oligoplites palometa (Cuvier, 1832) 5 7 12 0,10 %
C . Oligoplites saliens (Bloch, 1793) 5 3 80,07 %
arangidae ¢ § 5
Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1801) 25 15 40 0,33 %
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) 1 10,01 %
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) 8 8 0,07 %
Trachinotus spp. 1 10,01 %
Centropomidae  Centropomus parallelus Poey, 1860 1 21 220,18 %
Harengula clupeola (Cuvier, 1829) 4 40,03 %
Clupeidae Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818) 1 10,01 %
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) 15 150,13 %
Diodontidae Cyclichthys spinosus (Linnaeus, 1758) 14 10 24 0,20 %
Anchoa lyolepis (Evermann &Marsh, 1902) 7 7 0,06 %
Anchoa parva (Meek & Hildebrand, 1923) 430 378 708 6,74 %
Tl Anchoa spp. 541 4 545 4,54 %
Anchoa tricolor (Agassiz, 1829) 949 300 1249 10,42 %
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) 42 71 113 0,94 %
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) 20 12 320,27 %
Ephippidae Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) 19 4 230,19 %
Diapterus rhombeus (Valenciennes, 1830) 52 10 62 0,52 %
Eucinostomus argenteus Baird & Girard, 1855 670 235 905 7,55 %
Gerreidae Eucinostomus gula (Quoy & Gaimard, 1824) 15 18 330,28 %
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863) 26 62 88 0,73 %
Eucinostomus spp. 5 16 210,18 %
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) 16 5 210,18 %
Ctenogobius boleosoma (Jordan & Gilbert,1882) 3 5 8 0,07 %
Ctenogobius stigmaticus (Poey, 1860) 8 8 0,07 %
Gobiidae Microgobius meeki Evermann & Marsh, 1899 5 50,04 %
. . Hemirhamphus brasiliensis (Linnaeus, 1758) 1 10,01 %
Hemiramphidae X . X
Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani, 1842) 4 2 6 0,05 %
Mugil curema Valenciennes, 1836 10 92 102 0,85 %
Mugil platanus Giinther,1880 13 130,11 %
Mugil sp. 4 9 130,11 %
Mugilidae Mugil spp. 1127 420 1547 12,90 %
Citharichthys arenaceus Evermann & Marsh, 1900 21 5 26 0,22 %
Paralichthyidae  Citharichthys spilopterus Giinther,1862 1 10,01 %
Etropus crossotus Jordan & Gilbert,1882 2 1 30,03 %
Poecilidae Poecilia vivipara Bloch & Schneider, 1801 299 299 2,49 %
Serranidae Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) 1 10,01 %
Syngnathus folletti Herald, 1942 1 2 30,03 %
Syngnathidae Syngnathus spp. 1 10,01 %
Sphoeroides greeleyi Gilbert,1900 85 366 451 3,76 %
Tetraodontidae  Sphoeroides spp. 4 40,03 %
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1766) 45 156 201 1,68 %
Triglidae Prionotus punctatus (Bloch, 1793) 1 10,01 %
Ndmero total de individuos 5653 6339 11992
Nimero total de espécies 41 35 45
Ndmero total de familias 18 17 22

Revista Brasileira de Zoociéncias 8 (2): 125-138. 2006



132. FaLcio et al.

400 300 1
350 250
300 = = @ @
200
250
=z
QC: 200 Z 150
B o
—. 150 = ] °
2 == 5 100 ]
= 100 [N
él 50 J_ g_ 50
=
8 0 ] 8 0 ]
-50 F(5,18) = 11,55 p<0,05 50 F(5,18) =11,55 p<0,05
-100 | u Media[J2e —— S a i = Média[ J+e T 2S b
-150 -100
Agosto Dezembro Abril Agosto Dezembro Abril
Outubro Fevereiro Junho Outubro Fevereiro Junho
14 T T T 11 T .
F(5,66) = 10,91 p<0,05 ol . F(3,68) = 4,00 p<0,05
12 1 -
9 L
10f 1 8 T
=z
] =z
& 8t 1 %? ! o
3 6 i
8 6 1 % 5 T o
? 3 4
4t ]
a
% S R
i | N
C 2 e d
0 ——— 1
Agosto Dezembro Abril 1 2 3 4
Outubro Fevereiro Junho
2,40 T T T 2,00 T T T T T T
2,20 | F(5,66) =852 p<0,05 180 KW-H(3,72) = 6,32 p>0,05
S 20 s T —
S 180 2 160
g = 160 8 _140
23 140 g™ -
< g y D =
2@ 120 9 % 120 o
o 1 1,00 S 100 o o
T ’ (:2 1 ’
8 = 080 G T ER
2 T 060 g =080
SR C
> 040 © 2 060 KN
v i
g 0 ¢ 040 — L
= 0,00 = i
> 02 —_—— s 0 f
Agosto Dezembro Abril ) 0.00
Outubro Fevereiro Junho ' 01 02 03 04
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Shannon-Wiener (e, f), na Baia das Laranjeiras.
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Figura 6. Médias mensais e por pontos de coleta do nimero de individuos (a, b), nimero de espécies (c, d) e indice de diversidade de

Shannon-Wiener (e, f), na Bafa de Paranagua.
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Syngnathus spp. s6 ocorreram na Baia das Laran-
jeiras. As espécies Harengula clupeola,
Opisthonema oglinum, Hemirhamphus
brasiliensis, Mugil platanus, Poecilia vivipara e
Sphoeroides spp. ocorreram somente na Baia de
Paranagua. Todos os taxa exclusivos sempre apa-
receram em baixa freqiiéncia, independente da
area de ocorréncia, com excec¢ado de Poecilia
vivipara que representou 4,17% do total na Baia
de Paranagua.

Com relagao ao tamanho, os peixes da Baia
das Laranjeiras apresentaram uma média no com-
primento padrao de 39,22419,38mm, com varia-
cdo de 8 até 144mm, j& os peixes da Baia de
Paranagua apresentaram um comprimento mé-
dio maior, de 50,33+23,40mm, com tamanhos
minimo e maximo de 8 e 369mm, respectivamen-
te. A maioria dos exemplares apresentou compri-
mento padrao de 21 a 60mm, com uma maior
freqliéncia na classe de tamanho de 21 a 30mm.
Nas planicies de maré de ambas as éreas, os pei-
xes em estagio juvenil dominaram as capturas ao
longo do periodo estudado, representando apro-
ximadamente 84% dos individuos.

Variacao temporal e espacial

Os resultados indicam que o nimero de
individuos na Bafa das Laranjeiras ndo mudou
significativamente ao longo do periodo estudado
(p>0,05 - Fig. 5a), embora o nimero de espécies
encontradas (Fig. 5¢) e o indice de diversidade
(Fig. 5e) apresentem diferencas significativas, para
valores maiores em fevereiro e abril. Resultados
similares foram observados na Baia de Paranagua,
caracterizada pela auséncia de variagdes
significativas do nimero de individuos ao longo
do ano (Fig. 6a), porém com variagoes
significativas do niimero de espécies (Fig. 6¢) e
do indice de diversidade (Fig. 6e). Mais espécies
foram registradas em fevereiro, resultando em um
indice H” significativamente maior neste més que
no resto do ano, com exce¢ao do més de outubro.

A respeito das variagdes espaciais, o nimero
significativamente maior de individuos no ponto 4

(Fig.5b) junto com o niimero de espécies significati-
vamente menor no ponto 1, Comparado aos pontos
2 e 4 (Fig. 5d), mostram um aumento na abundan-
cia e na diversidade entre as areas interna e externa
da Bafa das Laranjeiras. O indice de diversidade de
Shannon-Wiener nao apresentou diferencas signifi-
cativas entre planicies (Fig. 5f). Na Baia de
Paranagud, o ponto de coleta da parte mais interna
da baia também mostrou a menor quantidade de
individuos (Fig. 6b), embora nessa baia nenhuma
diferenca significativa tenha sido notada em relagéo
ao niimero de espécies (Fig. 6d) e ao indice de di-
versidade (Fig. 6f).

Os MDS por més evidenciaram mudangas tem-
porais na ictiofauna entre pontos de coleta e baias
(Fig. 7). Nos meses de agosto e fevereiro observa-
ram-se as maiores diferengas entre as ictiofaunas
dos pontos de coleta e, conseqlientemente, as me-
nores diferengas na composi¢ado da ictiofauna das
duas baias. Ao contrario, nos meses de abril e outu-
bro as diferengas entre pontos de coleta sdo meno-
res, principalmente os pontos 1, 2 e 3 da Baia das
Laranjeiras, resultando em maiores diferencas entre
as ictiofaunas das duas baias. Em dezembro e ju-
nho, apesar de nao existirem agrupamentos bem
definidos, parece existir uma maior similaridade
ictiofaunistica entre os pontos da Baia de Paranagu3,
em comparagao com a Baia das Laranjeiras.

DiscussAo

Varia¢des espaciais comparando as duas baias
Apesar da homogeneidade espacial dos fatores
abidticos da dgua (pH, oxigénio dissolvido, tempe-
ratura e salinidade) e do sedimento de fundo (maté-
ria organica, carbonato de calcio e granulometria dos
sedimentos), o Complexo Estuarino de Paranagua
apresenta diferengas na composi¢do espacial da
ictiofauna, tanto em abundancia quanto em diversi-
dade. Durante o periodo de estudo, a Bafa das La-
ranjeiras apresentou menos peixes (- 12 %) porém
mais espécies (+ 19%) que a Baia de Paranagua.
Uma equitatividade menor na Baia de Paranagua se
deve a espécie Atherinella brasiliensis que
contabilizou 59% do total dos peixes capturados
nessa area, enquanto a segunda espécie mais abun-
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Figura 7. Ordenagdo MDS das assembléias de peixes em cada planicie e més de coleta (Ag = agosto, O = outubro, D = dezembro, F =

fevereiro, Ab = abril, Ju = junho; 1 a 4 = Baia das Laranjeiras; 5 a 8 = Baia de Paranagud).
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dante, Mugil spp., totalizou somente 7% dos indivi-
duos. Por outro lado, a Bafa das Laranjeiras parece
mais propicia a coabita¢do das espécies, embora A.
brasiliensis tenha sido novamente a espécie a mais
abundante, ela representou somente 25% dos indi-
viduos, seguido por Mugil spp. que totalizou 20% da
ictiofauna dessa baia.

A predominancia de Atherinopsidae em planicies
de maré ja foi anteriormente reportada, e atribuida ao
fato de que Atherinella brasiliensis passe todo o seu
ciclo de vida nas areas marginais de estuarios, princi-
palmente nas planicies de maré associadas a marismas
(SanTos et al., 2002; VenpeL et al., 2003). Todavia, os
fatores ambientais ou comportamentais responsaveis
por essa distribui¢ao espacial ndo foram, aparente-
mente, documentados até o momento. Uma possivel
explicagao para a predominancia dessa espécie na
Baia de Paranagud poderia estar relacionada a deso-
va continua ao longo do ano, implicando na constan-
te necessidade de altas concentragdes de fito e
zooplancton para otimizar as chances de sobrevivén-
cia das larvas. Nos pontos 5, 6 e 7 amostrados na
Baia de Paranagud, ocorre uma maior influéncia das
aguas dos rios Nhanha e ltiberé, fonte de poluigao
organica (KoLm, com. pess.) por captarem a rede de
esgoto da cidade de Paranagué isso induz a um au-
mento da produgdo priméria, valiosa, sobretudo no
inverno, favorecendo A. brasiliensis, que desova o ano
todo na area (Favaro et al., 2003). A Baia das Laran-
jeiras, livre dessa polui¢do, tornar-se-ia menos atrati-
va para os peixes jovens.

As demais familias mais abundantes e presentes
nas duas bafas sao Engraulidae, Mugilidae,
Tetraodontidae e Gerreidae, corroboram o que é
freqlientemente reportado em planicies de maré da
regido (SanTos et al., 2002; VENDEL et al., 2003).

Vérias espécies sao registradas nas duas édreas
de estudo ou em uma area s6, porém em quantida-
des relativamente baixas, demonstrando ocorréncia
esporadica ou acidental (YANES-ARANCIBIA et al., 1986).
Dentre essas, as espécies Strongylura marina,
Strongylura timocu, Chloroscombrus chrysurus,
Oligoplites saliens, Oligoplites saurus, T. carolinus,
I. falcatus, O. oglinum, Lycengraulis grossidens,
Chaetodipterus faber, Diapterus rhombeus,
Eucinostomus gula, Eucinostomus melanopterus,

Bathygobius soporator, Mugil curema, Mugil sp., C.
spilopterus, Citharichthys arenaceus, D. radiale, P.
puncatus e Centropomus parallelus sao mencio-
nadas freqlientemente em trabalhos desenvolvidos
nas planicies de maré da costa paranaense (SANTOS
et al., 2002; VenDEL et al., 2003; SpacH et al., 2004).
Além dessas espécies, outras também apresenta-
ram baixa freqiiéncia numérica ao longo deste es-
tudo: Oligoplites palometa, Harengula clupeola,
Sardinella brasiliensis, C. stigmaticus, Ctenogobius
boleosoma.

Variagoes espaciais dentro de cada baia

As variagdes espaciais dentro de cada baia fo-
ram minimas e caracterizadas em ambos casos
pela menor quantidade de individuos e espécies
nos pontos mais internos, os pontos 1 (Laranjei-
ras) e 5 (Paranagua). Os fatores abidticos nao
mostraram diferencas significativas entre locais,
com exce¢do a uma salinidade menor no P1, o
que nao explicaria as diferengas na distribui¢ao
de abundancia. Os menores valores de abundan-
cia nas areas mais internas poderiam estar relaci-
onados as maiores distancias do mar. De fato, a
maioria das espécies sdo estuarino-dependentes,
as quais utilizam como areas de criagdo ambien-
tes rasos, presentes nos setores mais externos do
estuario, nao havendo necessidade de grandes
migragOes para as areas mais internas. Individuos
presentes nos pontos mais afastados pertenceri—
am a espécies residentes ou espécies mais vulne-
rdveis que procurariam estas areas protegidas do
estuario a fim de que, entre outros, possam pro-
teger-se contra as incursdes de predadores mari-
nhos ou ficar em ambientes com um menor
hidrodinamismo.

Nota-se que algumas espécies apresentam ére-
as de distribuicao restritas, geralmente associadas
a menor salinidade encontrada na desembocadura
dos rios Nhanha e Itiberé. Por exemplo, a presen-
¢a de P. vivipara apenas no més de maior precipi-
tagao e no ponto localizado na desembocadura
do rio Itiberé foi relacionado a formagdo de um
microambiente com salinidade favorével a espé-
cie, como foi observado em outro poecilideo da
costa dos Estados Unidos (KneiB, 1997).
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VariacOes temporais

Nessas duas baias os fatores abidticos mostram
diferencgas significativas entre meses, dentro do pa-
drao esperado para a area (Santos et al., 2002; Ou-
VEIRA-NETO et al., 2004; SpacH et al., 2004). Apesar
dessas variagbes ambientais, o nimero de individu-
os nao apresentou diferencas significativas entre
meses, provavelmente devido a dominancia numé-
rica dos residentes. Por outro lado, observou-se uma
maior riqueza no verao nessas bafas, resultante de
uma maior abundancia de espécies esporadicas, na
sua maioria juvenis de espécies estuarino-dependen-
tes. Portanto, sugere-se que as novas espécies que
entram no estuario nos meses mais quentes sao
estuarino-dependentes pois usam as regides rasas
dos estuarios como areas de criagdo, onde os jo-
vens encontrariam condi¢des ambientais propicias
a alimentagéo e a protegdo dos predadores, como
freqlientemente documentado (WEINSTEIN, 1979;
Hoss & THaver, 1993), assim otimizando as chances
de sobrevivéncia. Os individuos residiriam no local
até atingir o estagio juvenil, retornando para areas
mais profundas onde residem os adultos.

A estrutura das assembléias de peixes no Com-
plexo da Baia de Paranagud, como descrita pelo
MDS, apresenta variagao temporal. Nota-se que as
maiores divergéncias entre pontos de coleta ocor-
rem em condi¢coes de maior estabilidade e
homogeneidade das condi¢des ambientais, quando
a pluviosidade é muito baixa (agosto) ou muito alta
(fevereiro). Nesses periodos, o ambiente nado exer-
ceria uma ac¢do controladora sobre a distribuicdo
dos peixes, e as diferengas nos padroes de distribui-
¢ao ocorreria provavelmente devido a minimizagéo
na competicao por recursos alimentares entre es-
pécies ou estagios de desenvolvimento. Assim, a ocu-
pacao territorial se relacionaria mais com as carac-
teristicas comportamentais das espécies do que com
as interagbes entre fatores abidticos e a ictiofauna.
Por outro lado, os meses de transicao, entre os pe-
riodos seco e chuvoso, foram caracterizados por
maiores similaridades entre as comunidades ictiicas
de alguns pontos de coleta, ao passo que os outros
apresentaram comunidades distintas. Na Baia das
Laranjeiras, os locais que apresentaram uma fauna
diferenciada: ponto 1 (junho e dezembro) e ponto 4

(abril e outubro), indicando a importancia da
salinidade (conseqlientemente das chuvas) e da dis-
tdncia da costa sobre a estruturagdo das assembléi-
as de peixes. Esse padrao nao foi observado na Baia
de Paranagud, provavelmente devido ao aporte de
agua doce pelos dois rios nas proximidades dos
pontos de coleta, que quebraram o gradiente de
salinidade entre as partes interna e externa da baia.

A alta seletividade das redes utilizadas neste tra-
balho poderia ser uma outra explicagao para a pre-
dominancia de exemplares de pequeno porte (Rozas
& MINELLO, 1997). Alguns fatores podem ter influen-
ciado nessa seletividade, como o tamanho da rede,
a distdncia arrastada e também a velocidade nos
arrastos. Devido a isso, os peixes de maior porte
conseguiriam perceber a aproximagao das redes,
possibilitando a sua fuga.
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