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Abstract. Planktonic crustaceans of an oligotrophic reservoir in Northeastern Brazil. This study presents the composition
and abundance of planktonic crustaceans during the rainy and dry seasons in the Jucazinho Reservoir (Pernambuco, Brazil).
Sampling was carried out in a fixed station in the pelagic region using a plankton net 125 um mesh size, horizontally hauled during
5 minutes. Environmental variables were simultaneously collected at the same station. It was registered 3 species of Cladocera
(Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1967, Moina micrura Kurz, 1874 and Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886) and 2 of Copepoda
(Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) and Notodiaptomus cearensis (Wright, 1936)). The low species number and high density
of M. micrura resulted in low species diversity index, mainly during the dry season. The maximum species diversity and evenness
values were registered during the rainy season (1.461 bits.ind™ and 0.676, respectively). The abiotic variables, species composition
and distribution patterns revealed this reservoir to be an oligotrophic ecosystem. In general, no significant variation (p>0.05)
occurred in the abiotic variables between the seasonal periods, showing that crustaceans fluctuations were, possibly, caused by
intra- and/or interspecific competition.

Key words: Copepoda, Cladocera, zooplankton, oligotrophic, reservoir, Northeastern Brazil.

Resumo: Este estudo apresenta a composi¢do e abundancia de crustaceos planctonicos do reservatério de Jucazinho (Pernambuco,
Brasil), durante os periodos chuvoso e seco. As amostras de zooplancton foram obtidas numa estacao fixa da regido pelagica, com
0 auxilio de uma rede de plancton com 125 um de abertura de malha, através de arrastos horizontais de aproximadamente 5
minutos. Varidveis ambientais foram coletadas simultaneamente na mesma estagdo. Foram registradas 3 espécies de Cladocera
(Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1967, Moina micrura Kurz, 1874 e Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886) e 2 de Copepoda
(Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) e Notodiaptomus cearensis (Wright, 1936)). O baixo nimero de espécies e as elevadas
densidades de M. micrura resultaram em baixos indices de diversidade especifica, principalmente durante o periodo seco. Os
valores méaximos de diversidade especifica e equitabilidade foram registrados durante o periodo chuvoso (1.461 bits.ind™ e 0.676,
respectivamente). As variaveis abidticas, a composicao e os padrdes de distribuicdo das espécies revelaram caracteristicas tipicas
de um ecossistema oligotréfico. Ndo houve diferengas sazonais significativas (p > 0,05) entre as variaveis abidticas, mostrando que
as flutuagdes populacionais dos crustaceos plancténicos foram causadas, possivelmente, por competicfes intra- e/ou interespecificas.

Palavras-chave: Copepoda, Cladocera, zooplancton, oligotréfico, reservatério, Nordeste do Brasil.

INTRODUCAO dos demais ambientes limnéticos em funcédo de sua
origem, idade, morfologia, formato, posi¢do dentro
das bacias hidrogréficas, formas de utilizacao e,
também, pelo seu comportamento bidtico
(STrRASKRABA & TunDIsl, 2000). Neste Ultimo aspecto,
destaca-se a dindmica populacional dos diversos
grupos do zooplancton, mais precisamente dos
crustaceos plancténicos, cujo conhecimento é de

Os reservatorios sao ambientes que possuem um
estado intermediario entre a organizagdo vertical
observada nos ecossistemas Iénticos (lagos, lagoas
e tanques) e a organizacao horizontal verificada nos
ambientes I6ticos (rios, riachos e corregos)
(MarGALEF, 1984). Estes ecossistemas diferem ainda
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grande relevancia para o manejo dos reservatorios,
pois a presenca ou a auséncia de certas espécies e
suas intera¢des funcionam como indicadores da
qualidade da agua e das possiveis mudangas no
ecossistema (Senpbacz, 1984; Nocueira, 1986;
NocuUEIrRA, 2001; PinTo-CoEeLHo et al., 2005a; 2005b;
2005c; Senpacz et al., 2006).

Devido ao importante papel desempenhado pelos
crustaceos planctdnicos na transferéncia de energia
sintetizada pelos produtores primarios para outros
elos da teia alimentar e também na ciclagem dos
nutrientes, qualquer mudanca que ocorra em um
dos compartimentos bidticos e/ou abidticos do
reservatorio pode ser refletida na estrutura
populacional desses organismos. Varios estudos tém
demonstrado que diversas espécies de Cladocera e
Copepoda sdo encontradas frequentemente
dominando no zooplancton em reservatorios e lagos
(Green, 1984; Wobpaio & BeLay, 1984; Casianca &
SenDACZ, 1985; NEUMANN-LEITAO & NOGUEIRA, 1986;
NeumaNN-LEITAo et al., 1989; MaTsumura-TuNDist, 1997;
EspinpoLA et al., 2000; PanarELLI et al., 2001; Bouvy et
al., 2001), e cada uma dessas espécies pode
apresentar associacdo com varidveis abioticas ou
bidticas que indicam uma condi¢do ambiental. Para
Matsumura-Tunpisi  (1997), a composicéao,
abundancia, diversidade de espécies e distribui¢do
espacial da comunidade zooplancténica estdo
relacionadas ao estado tréfico do ambiente e ao grau
de interac6es bioldgicas. A prevaléncia numérica de
certos grupos zooplanctonicos ou espécies no
ambiente pode, desta forma, indicar o seu estado
trofico.

O estado de Pernambuco é rico em ambientes
limnéticos, embora sejam pouco conhecidos com
relagdo a estrutura da comunidade zooplanctdnica
(Neumann-LEiTAO et al., 1989; ALmeipa, 2005), e
considerando alguns grupos, tais como Copepoda
e Cladocera, os estudos sdo praticamente
inexistentes. O presente estudo vem contribuir para
0 conhecimento dos crustaceos planctdnicos de
ambientes limnéticos de Pernambuco e, em
particular, do Reservatorio de Jucazinho, construido
para minimizar o grave problema do abastecimento
de agua no Agreste do Estado. Além disso, este

consiste em um dos primeiros trabalhos sobre
zooplancton de reservatorios da bacia hidrogréfica
do Rio Capibaribe, uma das principais de
Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

O Reservatorio de Jucazinho esté localizado entre
as coordenadas 07°58'02,4" S e 35°44°33" W, no
Agreste do estado de Pernambuco, entre os
municipios de Surubim e Cumaru, distando cerca
de 74 km da cidade do Recife (Fig.1). As obras da
construcdo da Adutora Jucazinho foram iniciadas
em 1998, na bacia do Rio Capibaribe, pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS).

Este reservatorio € considerado um dos maiores
do Estado e foi construido sobre rocha granitica do
Pré-Cambriano e seu solo € litolitico. A zona Agreste
de Pernambuco caracteriza-se por apresentar um
clima sazonalmente similar, influenciado pelo clima
Umido da Zona da Mata e pelo clima seco do Sertéo.
No entanto, h4 um predominio do clima semi-arido.
Apresenta duas estacGes sazonais: uma chuvosa
(marco a agosto) e uma seca (setembro a fevereiro).

As areas adjacentes ao reservatorio possuem
cobertura vegetal de caatinga nativa, bem com
mosaicos de lavoura de subsisténcia e algumas vilas
rurais. Além da sua utilizacdo no abastecimento de
agua de 13 municipios pernambucanos (p. ex.,
Caruaru, Surubim, Bezerros e Gravatd), o reservatorio
é utilizado para atividades ligadas a extracdo de
peixes e crustaceos, irrigacao e recreacdo. Durante
o periodo de estudo foi verificada a presenca,
embora pequena, de macrdfitas flutuantes,
pertencentes principalmente ao género Eicchornia.

Durante os meses de coleta, foram feitas medicOes
de transparéncia da agua (m), temperatura da agua
(°C), pH, oxigénio dissolvido (mg.L?) e condutividade
elétrica (uS.cmt). Para a obtencdo dos dados
referentes a transparéncia da agua, foi utilizado um
Disco de Secchi e, para as demais varidveis foram
feitas medicbes na camada subsuperficial
(aproximadamente 0,5 m de profundidade),
utilizando-se um equipamento Horiba U — 10.
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Figura 1. Localizagdo do Reservatério de Jucazinho, pertencente a Bacia do Rio Capibaribe, Pernambuco — Brasil, com indicagdo da estacdo

de coleta.

Quanto aos crustadceos planctdnicos, foram
realizadas coletas durante quatro periodos bimestrais,
sendo duas realizadas no periodo chuvoso (julho/
agosto de 2001 e abril/maio de 2002) e duas no
periodo seco (setembro/outubro de 2001 e
dezembro de 2001/janeiro de 2002). Foram feitos
arrastos subsuperficiais com duragdo de 5 minutos,
entre 11:00 e 13:00h, na regido pelagica, utilizando-
se uma rede de plancton com 125 um de abertura
de malha. O material biol6gico coletado foi fixado
com formol neutro a 4%.

Os organismos foram analisados utilizando-se
estereomicroscépio, microscopio e placa
milimetrada. Para cada amostra foi analisada quali-
guantitativamente uma sub-amostra de 2 mL. A
identificagdo dos organismos esteve baseada em
diversos trabalhos, dentre os quais se destacam 0s
de DussArT (1984), Reip (1985), MonTU & GOEDEN
(1986), NEuMANN-LEITAO & NOGUEIRA (1986), NOGUEIRA
(1986), Neumann-LeiTAo et al., (1989), PARANAGUA
(1991) e ELmoor-LoreIro (1997).

Em seguida, foram feitos célculos de densidade
numeérica (org.m=3), abundancia relativa (%) e de
freqiiéncia de ocorréncia (%) para cada espécie. Para
estimar a diversidade de espécies, foi usado o indice

de diversidade de Shannon (H’), baseado no Log,
(SHanNoN, 1948) e a equitabilidade foi calculada de
acordo com PieLou (1977). Através do teste néo-
paramétrico de Mann-Whitney ou prova “U” (H_: 1,
= W, a = 0.05), foi verificada a significancia nas
diferencas dos dados ambientais e das densidades
dos crustaceos planctonicos, considerando os dois
periodos sazonais.

A andlise multivariada dos dados baseou-se na
matriz das espécies versus amostras, sendo utilizada
asimilaridade de Bray & Curtis ap6s estandardizacdo
dos dados. O método de ligagcdo para a construgédo
do dendrograma foi o do Peso Proporcional
(WPGMA — Weighted Pair Group Methog-
Arithmetical Averages). Além disso, foi montada uma
analise cofenética visando medir o ajuste dos dados,
usando o valor de >0,8 como bem ajustado (RoHLF
& FisHER, 1968).

Para a Andlise dos Componentes Principais (ACP)
foi montada uma matriz com as espécies e as variaveis
abidticas, sendo usado o coeficiente de correlagdo
momento-produto de Pearson e em seguida extraido
0s autovetores e autovalores. Todos estes célculos
foram feitos utilizando o programa computacional
NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate
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Analisys System) da Metagraphics Software
Corporation, California — USA.

ResuLtaADOS E DISCUSSAO

O Reservatorio de Jucazinho nao apresentou
diferencas significativas nas variaveis ambientais entre
os dois periodos sazonais, com excec¢do da variavel
pH, cujos valores estiveram mais alcalinos no periodo
seco (p<0,05). As &guas do reservatorio
apresentaram boa oxigenagdo e estiveram pobres
em fons dissolvidos. Na Tabela 1 encontram-se
expressos 0s valores médios, desvios padrdo e 0s
limites minimos e maximos das variaveis abioticas

do ambiente estudado.

Os crustaceos plancténicos do Reservatorio de
Jucazinho estiveram representados por 3 espécies
de Cladocera: Diaphanosoma spinulosum Herbst,
1967, Moina micrura Kurz, 1874 e Ceriodaphnia
cornuta Sars, 1886 e 2 de Copepoda, sendo uma
pertencente a ordem Cyclopoida, Thermocyclops
decipiens (Kiefer, 1929) e a outra a ordem Calanoida,
Notodiaptomus cearensis (Wright, 1936). O
reservatério estudado apresentou baixa riqueza de
espécies, principalmente se for considerado outros
ecossistemas limnéticos do Brasil (Serarim JUNIOR et
al., 2003; Eskinazi-SANT’ANNA et al., 2005; Pinto-CoELHO
et al., 2005c). Por outro lado, todas essas espécies

Tabela 1. Valores médios, desvio padrdo (DP), minimos e maximos (amplitude) das variaveis abidticas do Reservatdrio de Jucazinho,
Agreste de Pernambuco — Brasil, durante os periodos chuvoso e seco (de julho/2001 a maio/2002). n.s.: nao-significativo.

Periodo Chuvoso Seco Teste de
Variavel Média DP  Amplitude Média DP  Amplitude Significancia
Transparéncia da agua (m) 2,0 0,37 15-24 19 0,32 15-225 n.s.
Temperatura (°C) 27,1 1,18 25,9-283 27,1 0,70  26,3-27,9 n.s.
pH 75 051 683795 85 0,15 8,29-8,64 0,0209
Cond. Elétrica (mS.L'l) 17,9 1,42 16,7-196 175 0,57 16,8-18,0 n.s.
Oxigénio (mg.L™) 7,7 151 56-895 74 197 487-9,16 n.s.

sdo comumente encontradas nos ecossistemas
continentais de Pernambuco (NEumMANN-LEITAO &
NoGuEIra, 1986; NEuMANN-LEITEO et al., 1989; NoGUEIRA,
1986; Bouvy et al., 2001; ALmEiDA, 2002; Moura, 2004;
ALmEIDA, 2005), evidenciando também poucas
diferencas nariqueza e no nimero de espeécies entre
esses ecossistemas e 0 Reservatorio de Jucazinho
(Tab.2).

O periodo chuvoso apresentou maiores indices
de diversidade especifica e de equitabilidade (Tab.3).
A baixa diversidade especifica, principalmente no
periodo seco, foi ocasionada pela marcante
participagdo de M. micrura. Devido ao pequeno
numero de espécies, a diversidade especifica foi baixa
para os dois grupos, principalmente durante o
periodo seco. Apesar de nao-significativos, os maiores
valores de diversidade e equitabilidade foram
observados durante o periodo chuvoso (1,461
bits.ind* e 0,676, respectivamente). Segundo
MaTsumura-Tunpisi et al., (1990), a diversidade de

espécies em um ambiente depende da sua
capacidade suporte na utilizacdo dos recursos e na
exploracdo de nicho pelos organismos. Segundo
estes mesmos autores, ambientes aquaticos
eutrofizados oferecem maior amplitude de recursos,
0 que permite uma maior especializagéo de nichos,
evitando a interacdo competitiva e aumentando a
diversidade de organismos. Apesar disso, PinTo-
CoeLHo et al. (2005c¢) mostram que a eutrofizacao
em ambientes subtropicais e temperados pode
apresentar condi¢cdes adversas para espécies
sensiveis, reduzindo, de certa forma, a diversidade
total de crustaceos planctdnicos.

Os baixos indices de diversidade observados no
Reservatorio de Jucazinho sdo tipicos de ambientes
em estagios iniciais da sucessao ecoldgica, sendo
caracterizados pela baixa diversidade e pela
dominancia de poucas espécies (Moina micrura e
Notodiaptomus cearensis). Este baixo grau de
maturidade refletiu também na pouca quantidade

Revista Brasileira de Zoociéncias 9 (1):19-30. 2007



Crustaceos planctdnicos de um reservatério oligotrofico do Nordeste do Brasil

.23

Tabela 2. Distribuicdo das espécies de crustaceos planctdnicos registradas para o Reservatério de Jucazinho e para outros
ecossistemas limnéticos de Pernambuco. Para cada localidade, sdo apresentados o padrao referente a participacao dos crusticeos
planctdnicos no ambiente estudado, a quantidade de espécies de Copepoda e Cladocera plancténicos e o estado tréfico do
ecossistema. (*) espécie rara - < 10%,; (**) espécie abundante — entre 10% e 50%; (***) espécie dominante - > 50%,; (Eut) Eutréfico

e (Oli) Oligotrofico.

Espécie Diaphanosoma Moina  Ceriodaphnia  Thermocyclops  Notodiaptomus  Quantidade de  Estado Referéncia
Localidade spinulosum micrura cornuta decipiens cearensis Espécies Tréfico

. . Neumann-Leit&o et al.

Acude de Apipucos (Litoral * * * * * 5 Eut '
¢ pip: ( ) (1989)
Vlyelros de camaréo do Cabo - o P Oli  Nogueira (1986)
(Litoral)
Viveiros de camaréo de o o . 3 Eut Neumann-Leitéo &
Igarassu (Litoral) Nogueira (1986)
Reservatério de Carpina . . . - . h
5 Eut  Almeida (2002
(Zona da Mata) ( )
Reservatorio do Botafogo x " " " - 7 Eut  Moura (2004)
(Zona da Mata)
Reservatério de Tapacura " " " x " h
7 Eut  Almeida (2005
(Zona da Mata) ( )
Reservatorio de Duas Unas o . . o . 3 Eut Melo Janior et al., (em
(Zona da Mata) preparacao)
Reservatério de Jucazinho . o . . . 5 Oli  Presente trabalho
(Agreste)
Reservatério da Ingazeira
* * * * 4 Eut  Bouvy et al,, (2001)

(Sertdo)

Tabela 3. Valores médios, desvio padréo (DP), minimos e maximos (amplitude) da densidade (org.m), Diversidade Especifica (H’,
bits.ind*) e Eqitabilidade (E) dos crustaceos planctonicos do Reservatorio de Jucazinho, Agreste de Pernambuco — Brasil, durante
o0s periodos chuvoso e seco (de julho/2001 a maio/2002). n.s.: ndo-significativo.

Periodo Chuvoso Seco Teste de
Média DP Amplitude Média DP Amplitude SignificAncia
Cladocera
Diaphanosoma
spinulosum 51,51 35,74 22,89-100,73 5,72 7,51 0,00-18,32 0,0209
Moina micrura
141,94 173,23 0,00-352,56 541,44 420,08 109,89-1121,79 n.s.
Ceriodaphnia
cornuta 191,16 198,16 9,16-416,67 3,43 1,98 0,00-4,58 0,0209
Copepoda
Nauplius (total) 6,87 10,90 0,00-22,89 2,29 2,29 0,00-4,58 n.s.
Copepodito (total) - 3557 38237  2289-80586 14300 119,64  4579-347.99 ns.
Thermocyclops
decipiens 214,06 379,39 13,74-782,97 29,76 26,20 9,16-73,26 n.s.
Notodiaptomus
cearensis 518,54 761,83 59,52-1657-51 106,46 66,46 13,74-173,99 n.s.
Diversidade
Especifica 1,461 0,211 1,254-1,746 1,063 0,312 0,704-1,464 n.s.
Equitabilidade 0,676 0,082 0,588-0,752 0,506 0,115 0,352-0,631 n.s.
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de vegetacdo aquatica, reduzindo, desta forma, a
disponibilidade de habitats e, consequentemente, de
nichos tréficos. Estudos mostram que a auséncia
de bancos de macrdfitas aquaticas pode ser uma
das causas da baixa diversidade zooplanct6nica
registrada para alguns ambientes limnéticos (LANDA
& MOoURGUES-ScHURTER, 1999; PinTo-CoELHo, 2005¢).

A seguir sdo fornecidas informagdes sobre a
distribuicdo geogréafica e os principais habitats das
espécies de Cladocera e Copepoda registradas, além
dos padrdes sazonais e associacfes entre as
populacdes e as varidveis abidticas para o
Reservatorio de Jucazinho.

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1967

E uma espécie comumente encontrada em rios,
reservatorios, lagos e viveiros de cultivo de
Pernambuco. Segundo ELmoor-Loureiro (1998), €
planctbnica, euritopica e possui distribuicdo
Neotropical. Apesar deste Cladocera ter apresentado
pequenas densidades mensais e de ter sido
considerado raro em relagdo a sua abundancia, os
maiores valores de densidade e de abundancia
relativa foram observados durante o periodo chuvoso
(p<0,05). Apresentou 75% de frequéncia de
ocorréncia (Fig.2). O maior pico populacional desta
espécie (julho/2001 - 100,73 org.m3) esteve
associado ao menor registro de transparéncia da
agua (1,5 m) e a grande densidade numérica dos

Thermocyclops decipiens
Notodiaptomus cearensis

Copepodito

Taxon

Ceriodaphnia comuta
Diaphanosoma spinulosum

Moina micrura

Nauplius

f
®o 2% 40% 60% 80% 100%

Frequiéncia de Ocorréncia

Figura 2. Freqiiéncia de ocorréncia dos Crustacea planctdnicos
do Reservatorio de Jucazinho, Agreste de Pernambuco — Brasil,
durante o periodo de julho/2001 a maio/2002.

Copepoda, principalmente Notodiaptomus cearensis.

Moina micrura Kurz, 1874

Considerada como uma espécie estenotérmica
de &guas quentes (Ouivier, 1962) e estival em
ambientes de pequeno volume doce ou salgado
(Armengol, 1978), M. micrura pode ser encontrada
em diversos ecossistemas limnéticos, tanto na regido
peléagica quanto na litoranea. Este Cladocera ocorre
em lagos, lagoas, alagados campestres, brejos,
arrozais e em reservatérios. Segundo ELMooR-LOUREIRO
(1998), possui distribuigdo cosmopolita, tropical e
subtropical. Esta espécie foi a Gnica que esteve mais
associada aos meses do periodo seco, apresentando
maiores valores de densidade (541,44 org.m=) e de
abundancia relativa média (65,06%) neste periodo,
embora néo tenha sido significativo. Este padréo foi
0 inverso do observado para D. spinulosum. Esta
espécie ndo ocorreu nos meses de julho e agosto/
2001, coincidindo com os menores valores de
temperatura da 4agua (26,2°C e 25,9°C,
respectivamente) e de condutividade elétrica (16,8
pS.cm? e 16,7 uS.cm?, respectivamente). O maior
pico populacional deste claddcero foi observado em
dezembro/2001 (1121,79 org.m=3). Essa maior
participacdo coincidiu com a auséncia de
Ceriodaphnia cornuta e com as menores
abundancias de Thermocyclops decipiens.

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886

Esta espécie pode ser encontrada em regides
tropicais e temperadas das Américas do Norte e do
Sul. E uma espécie euritrépica. A ocorréncia de
distintas variedades (C. cornuta typica e C. cornuta
rigaudi) esta relacionada a presenca ou auséncia de
predadores (ELmoor-Lourelro, 1998). Pode ser
encontrada tanto na regido peldgica como na zona
litordnea de grandes lagos, além de pequenas
lagunas temporais. Prefere zonas com densa
vegetacao (NEuMANN-LEITAO & NOGUEIRA, 1986). Além
de lagos naturais e artificiais, esta espécie pode ser
encontrada em ambientes I6ticos (Mussarra et al.,
1995) e em alagados campestres (Boonsom, 1984).
Este claddcero obteve um padrdo sazonal parecido
com o de D. spinulosum, apresentando maiores
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densidades e abundancias relativa no periodo
chuvoso (p<0,05). A densidade média desta espécie
neste periodo foi de 191,16 org.m. Apresentou
87,5% de freqliéncia de ocorréncia, sendo muito
frequente. Em geral, foi rara em termos de
abundéncia relativa para a maioria dos meses,
principalmente no periodo seco. Apresentou maior
densidade em agosto/2001 (416,67 org.m=),
coincidindo com os menores valores de temperatura
(25,9°C) e condutividade (16,7 puS.cm?).

Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)

Este copépode possui distribui¢do pantropical, é
euritropico e ocorre em corpos d’agua lénticos e
I6ticos (RocHA & BoteLHo, 1998). T. decipiens €
bastante comum em lagos e acudes da regido
nordeste do Brasil e muitas vezes suas altas
densidades estdo associadas as condi¢des eutroficas
dos ecossistemas. Segundo Lanba & MOURGUEs-
ScHURTER (1999), esta espécie também ocorre em
ambientes artificiais rasos, podendo apresentar
abundancias elevadas entre os copépodes. Ha
registro de fémeas desta espécie que utilizam
diferentes localidades num mesmo ecossistema para
reproducéo (EspinpoLa et al., 2000), possivelmente
para evitar competicao interespecifica com outra
espécie de Cyclopoida (Thermocyclops minutus).
Para o Reservatério de Jucazinho, esta espécie
apresentou-se muito frequente (100%), com maiores
valores de densidade média (214,06 org.m?3) e de
abundancia relativa (15,77%) obtidos durante o
periodo chuvoso. O maior pico de densidade deste
copépode foi observado em julho/2001 (782,97
org.m?3), correspondendo ao més de menor valor
de transparéncia da agua (1,5 m) e com as maiores
densidades dos copepoditos (805,86 org.m=) e de
N. cearensis (1657,51 org.m=).

Notodiaptomus cearensis (Wright, 1936)

Espécie frequentemente encontrada em
ambientes Iénticos do Nordeste, sendo por isso
considerada por Nogueira (1986), como membro do
chamado “Grupo Nordestino”. E encontrada em
reservatdrios, lagos e viveiros de cultivo de camarao.
Dependendo das condi¢des troficas, pode

apresentar grandes densidades populacionais.
Segundo Santos-Sitva (1998), pode ser encontrada
na Venezuela e no Brasil. Habita lagos feitos pelo
homem e fossos rasos. As maiores participacfes de
N. cearensis no Reservatdrio de Jucazinho ocorreram
durante o periodo chuvoso (38,20%), apesar de ter
apresentado grandes densidades durante todo o
periodo de estudo. O maior pico populacional foi
observado no més de julho/2001 (1657,51 org.m?).
N. cearensis sempre apresentou valores de
dominancia relativa superiores aos de T. decipiens.
Durante o periodo analisado, foi muito frequente
(100%). A maior abundéancia desta espécie esteve
associada a mais baixa transparéncia da agua
observada (1,5 m), além das maiores abundancias
dos copepoditos (805,86 org.m=) e de T. decipiens
(782,97 org.m3). Sua menor abundancia esteve
associada ao menor valor do parametro oxigénio
(4,87 mg.L?).

Como pode ser observado na Figura 3, o periodo
seco foi marcado pela dominancia do Cladocera M.
micrura, com cerca de 65,06% de abundancia,
enquanto que durante o periodo chuvoso houve um
maior equilibrio entre as espécies, com dominancia
do Calanoida N. cearensis (38,20%). Com excecao
de M. micrura, as demais espécies apresentaram
densidades populacionais mais elevadas durante o
periodo chuvoso (Tab.3). Esse padrdo observado
para esta espécie foi evidenciado na analise
multivariada. A associacdo entre as espécies
apresentou diferenga acentuada entre os padroes
de M. micrura e das demais espécies (Fig.4).
Evidenciaram-se, desta forma, o isolamento desta
espécie e a formacdo de um grupo composto por
dois subgrupos, sendo um formado pela associacao
das duas espécies de Copepoda e o outro pelas
outras duas espécies de Cladocera.

A Anélise dos Componentes Principais, com base
nas variaveis abidticas e nas espécies, mostrou que
os dois primeiros fatores explicaram 71,70% das
variagdes dos dados do Reservatério de Jucazinho,
evidenciando novamente a separacao da espécie M.
micrura das demais espécies (Fig. 5). Além disso, M.
micrura ficou associada a todas as variéveis abioticas
(agrupamento 1), com excecdo do pH, o qual se
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Figura 3. Abundancia relativa total dos Crustacea planctdnicos do Reservatério de Jucazinho, Agreste de Pernambuco — Brasil,

durante os periodos chuvoso e seco, de julho/2001 a maio/2002.
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Figura 4. Dendrograma resultante da andlise Bray & Curtis dos
dados quantitativos dos crustaceos plancténicos do Reservato-
rio de Jucazinho, PE — Brasil, entre julho/2001 e maio/2002 (r
= 0,836). Dspin: Diaphanosoma spinulosum; Ccorn:
Ceriodaphnia cornuta; Tdeci: Thermocyclops decipiens; Ncear:
Notodiaptomus cearensis e Mmicr: Moina micrura.

isolou dos demais. As demais espécies (agrupamento
2) apresentaram maiores pesos ecoldgicos no
ambiente estudado, assim como a temperatura,
condutividade elétrica e a transparéncia. Portanto,
M. micrura foi a mais oportunista dentre as espécies
registradas, com elevadas densidades nos meses
aparentemente desfavordveis as demais espécies.
Este clad6cero também apresentou padréo
oportunista no reservatorio da Pampulha — MG, com
maiores densidades no periodo em que ndo foram
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Figura 5. Andlise dos Componentes Principais referente as es-
pécies de crustdceos planctdnicos e as varidveis abidticas do
Reservatério de Jucazinho, PE - Brasil, durante o periodo de
julho/2001 a maio/2002. A: oxigénio; B: condutividade elétri-
ca; C: temperatura; D: transparéncia da agua; E: Moina micrura;
F: pH; G: Ceriodaphnia cornuta; H: Diaphanosoma spinulosum;
I: Thermocyclops decipiens; J: Notodiaptomus cearensis;
K: copepoditos.

registradas espécies competidoras (Daphnia spp.)
(PiNTo-CokLHo et al., 2005a). Para o Reservatorio
da Ingazeira, no Sertdo de Pernambuco, Bouvy et
al. (2001) associaram os maiores picos de M.
micrura ao florescimento da cianobactéria
Cylindrospermaopsis raciborkii.

A associacdo entre espécies de Cladocera e 0
periodo chuvoso ja foi observada em outros
ecossistemas. Segundo Pereira et al. (2000), as
condicdes ambientais decorrentes do periodo
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chuvoso favoreceram o desenvolvimento
populacional e 0 aumento da biomassa de D.
spinulosum em um reservatorio de Goias (UHE
Corumbd). Para algumas lagoas da planicie de
inundagdo do Alto Rio Parand (PR/MS), CHouerl &
Bonecker (2002) observaram que a maior
predominancia desta mesma espécie também ocorreu
no periodo de chuvas. Isso se deve possivelmente ao
bloom de algas filamentosas no periodo seco,
prejudicando o desenvolvimento dos grandes
filtradores planctonicos, como D. spinulosum.
Outra espécie que apresentou maior participacao
no periodo chuvoso foi C. cornuta, sendo
comumente registrada como dominante em
comunidades zooplanctdonicas em diversos
ambientes limnéticos de varias partes do mundo. De
acordo com Garces (1984), esta espécie representou
31% dos Cladocera registrados para o Lago Bayano,
no Panama. Em algumas estacGes de coleta do
Reservatorio de Tucurui — PA, EspinpoLa et al. (2000)
registraram forte dominéncia C. cornuta sobre os
demais Cladocera, atingindo 87% na estacdo
Caraipé. Para 0 Reservatério do Borba — SP, Casianca
& Senpacz (1985) consideraram C. cornuta como a
espécie dominante e a mais frequente,
representando 74,5% da comunidade de Cladocera.
Estas elevadas abundéncias podem ser explicadas
em parte pelo fato de que C. cornuta pode gerar
uma série de respostas como mecanismos de defesa
diante da predacéo, destacando-se o polimorfismo,
as mudancas em alguns parametros do ciclo de vida
e a migracao vertical (ViLLALoBos & GonzALez, 2006).
Comparando-se a sazonalidade, ficou evidenciada
maior representatividade quantitativa de Copepoda
no periodo chuvoso, tendo N. cearensis apresentado
a maior dominéncia dentre todas as espécies neste
periodo (38,20%). Os copepoditos apresentaram
17,20% de dominancia, enquanto que T. decipiens
representou 15,77% do total. Em praticamente todos
0os ambientes limnéticos ja estudados em
Pernambuco, foi observada uma associacdo entre
as populagbes das duas espécies registradas no
presente estudo (NeumANN-LEITAO & NOGUEIRA, 1986;
NocUEIRA 1986; NEUMANN-LEITAO et al., 1989; Bouvy et
al., 2001; Aumeipa, 2002, 2005; Moura, 2004), tendo

o0 Cyclopoida apresentado densidade populacional
superior ao do Calanoida nos ecossistemas
classificados como eutrofizados. Senpbacz (2001)
observou que quando T. decipiens ocorre associado
ao Calanoida Notodiaptomus isabelae, esta relacéo
pode indicar condicfes meso-eutroficas,
evidenciando, em parte, alguns picos de mesotrofia
observados no Reservatdrio de Jucazinho, sobretudo
no periodo chuvoso. Para a Represa do Jurumim —
SP, PanareLLI et al. (2001) também observaram um
grande aumento na abundéncia de Calanoida
durante a estacdo chuvosa. Esse aumento foi
correlacionado aos maiores valores de temperatura.
Embora as maiores abundancias do Calanoida N.
cearensis no Reservatério de Jucazinho tenham sido
registradas para o periodo chuvoso, ndo foi
evidenciada uma associa¢édo entre os maiores picos
na abundancia e as altas temperaturas, fato também
verificado por Senpacz (1984), para o Reservatorio
Billings — SP. Nocueira (1986), estudando as
populacdes de Copepoda dos viveiros de cultivo de
camardes de &gua doce do Cabo — PE, constatou
que este Calanoida foi a espécie mais frequente e a
mais abundante de todo o zooplancton do ambiente
estudado, estando este fato associado a oligotrofia
dos viveiros.

A pequena participacdo dos estagios nauplios
(0,51%) pode estar associada a metodologia aplicada
no presente estudo. Por apresentarem tamanhos
reduzidos, os nauplios podem escapar facilmente
pelas aberturas de 125 um da rede de plancton
utilizada no presente trabalho. Mesmo assim, 0s
nauplios apresentaram maiores densidades durante
o periodo chuvoso. Os copepoditos nao
apresentaram diferencas marcantes quanto a
dominancia média por periodo sazonal. Segundo
Bonecker et al. (2001), algumas variéveis limnoldgicas
tais como temperatura da agua, concentracdo de
clorofila, oxigénio dissolvido, pH e operagbes em
reservatérios parecem estar relacionados ao aumento
da abundancia de nauplios. Estes mesmos fatores
também estdo associados & dominéncia de
copepoditos de Calanoida. Para estes mesmos
autores, a ocorréncia de altos numeros de
copepoditos de Cyclopoida parece estar relacionada
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a diferentes recursos alimentares, ja que a
abundancia deste grupo esta diretamente
relacionada com a concentracdo de material em
suspensdo (bactérias e fitoplancton).

Durante o periodo analisado evidenciou-se
oscilagdo numérica entre as populagdes registradas,
indicando que estas flutuacdes podem estar
associadas as interagcfes intra ou interespecificas.
Wopaio & BeLar (1984) também observaram uma
variagdo sazonal da densidade e composicao
zooplancténica dos Lagos Abiata e Langano, na
Etiopia, sendo alternada entre as estacGes seca e
chuvosa. A alternancia entre Copepoda e Cladocera,
para estes mesmos autores, pode estar associada a
diferentes preferéncias alimentares. O maximo de
Cladocera coincidiu com o florescimento de
cloroficeas, enquanto que o maximo de Copepoda
(Cyclopoida) coincidiu com o florescimento de
cianoficeas. Segundo MaTtsumura-Tunpisi et al.
(1990), quando em um ambiente ocorre mais de
uma populagdo dominando a comunidade, 0s picos
de abundéancia de cada espécie ocorrem em épocas
diferentes. Assim, essa alternancia de abundancia de
espécies diferentes depende das mudancas
ambientais.

Uma das principais causas das flutuacfes
populacionais é a complexidade do ecossistema
(Daioz, 1983; Opum, 1988; PinTo-CoELHo et al.,
2005a). Quanto mais complexos forem os
ecossistemas, mais elevado € o nimero de espécies
que interferem e mais estaveis sdo as populagoes.
Nos ecossistemas menos complexos, onde ha poucas
espécies presentes e onde as cadeias alimentares
sdo curtas, aparecem flutuagcBes importantes e
rapidas (Daioz, 1983), ja que estas espécies nao tém
possibilidade de escolher outras fontes alimentares.
Desta forma, considerando a pequena variacdo
sazonal das varidveis abitticas do Reservatorio de
Jucazinho, € provavel que qualquer modificacao
quantitativa em um dos niveis tréficos da teia
alimentar tenha sido a causa da alternancia
populacional das espécies registradas. Além disso,
estudos mostram que peixes zooplanctivoros podem
causar fortes impactos nas populagdes de crustaceos
plancténicos em ambientes oligotroficos (GonzALez

etal.,, 2002).

Devido ao pouco tempo de existéncia deste
reservatério — com idade aproximada de 3-4 anos
durante o periodo de coletas —, observa-se que o
ecossistema em estudo ndo apresentou tempo
suficiente para uma colonizagdo de outras espécies
de crustaceos plancténicos. Por estar ainda num
estagio inicial de maturidade, as populacGes de
Cladocera e Copepoda poderdo passar por diversas
modifica¢fes sucessionais, até atingir um nivel maior
de maturidade. Segundo Straskraga & Tunbisi (2000),
este processo inicial de desenvolvimento é conhecido
por “explosdo trofica”, uma vez que nele ocorre uma
alta producao bioldgica e, consequientemente, uma
importante sucessdo de espécies. Assim, o
estabelecimento destas espécies no Reservatorio de
Jucazinho dependera de uma ampla gama de
processos hidrologicos e limnoldgicos, bem como
da disponibilidade de alimento e das relagdes com
outras espécies, sobretudo com seus predadores.
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