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Abstract. Behavior of the tadpoles of Chaunus ictericus Spix,1824 (Anura, Bufonidae) under different oxigen concentrations.
Disturbance of natural environments due both to human settlements or industry activity are a widespread common trait. Aquatic
environments have showed to be specially able to show population changes as a consequence of such disturbances. In the present
paper we investigate the behavioral responses of Chaunus ictericus to distinct oxygen concentrations, involving mainly the occupation
of superficial water level, the observations were carried both in the field and in laboratory. Tadpoles in different developmental
stages have showed distinct responses to oxygen concentrations.
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Resumo: Alteragfes de natureza variada vém ocorrendo, como conseqiiéncia de atividade humana, em varios ambientes. Em
ambientes aquaticos foram percebidas por modificarem a composi¢do das populagdes que os ocupavam. Ao mesmo tempo
algumas adaptagdes a essas condigdes alteradas puderam ser reconhecidas No presente trabalho investigamos o comportamento
de permanéncia na superficie da dgua por girinos de Chaunus ictericus, buscando-se relacionar este comportamento com a
disponibilidade de oxigénio dissolvido. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas, em campo, no Rio Cachimbaul, Municipio de
Pinheiral, que recebe poluentes organicos oriundos do esgoto domeéstico e rural e, em laboratorio, onde foram simuladas condigdes
semelhantes as do ambiente natural. Os girinos em diferentes estigios de desenvolvimento tiveram comportamento diferente em
resposta a deplegdo de oxigénio dissolvido.

Palavras-chave: Oxigénio dissolvido, poluentes organicos, comportamento.

literatura (HaniFFa & AucusTin, 1989; BerriL et al.,
1994; BripcEes, 1999; Boone, et al., 2001; GLENNEMEIER
o . B etal., 2001; ReLyea & MiLLs, 2001; Savace, 2002), mas
A atividade humana tem levado a alteragdes g efeito de dejetos organicos parece pouco discutido
ambientais em escala crescente. Aredugdo de areas  (Costa, 1967; HanNIFA & AucusTiN, 1989).
naturais, a poluicao pelo aporte de defensivos O aumento da carga organica, em ambientes
agricolas, despejos industriais, ou o lancamento de  aquaticos, é traduzido, entre outros aspectos, por
esgotos ndo tratados em ambientes aquaticos &0 yma diminuicio do teor de oxigénio dissolvido
alguns dos aspectos de que essas alteracdes se  (scuiavern 2005) que afeta os anfibios fisiologica e
revestem. As larvas de anfibios sao particularmente  comportamentalmente (CosTa, 1967; Rose et al.,
suscetiveis a esses agentes poluidores (Boome etal.,  1971), Wassersuc & Seisert (1975) discutem a
2001; Savace, 2002). influéncia da disponibilidade de oxigénio dissolvido

A agdo de agentes quimicos sobre girinos, ou  guanto a distribuigio na coluna de agua de girinos
adultos aquaticos, € extensamente avaliada na e cinco espécies de anuros.

INTRODUCAO
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No presente estudo pretendemos avaliar o efeito
de despejo de esgoto, in natura, no Rio Cachimbad,
bacia do Rio Paraiba do Sul, sobre os girinos de
Chaunus ictericus (Spix, 1824) que utilizam esse
corpo d’agua como sitio reprodutivo, em relagcdo ao
tempo de permanéncia na superficie.

MATERIAL E METODOS

A darea de estudo no Rio Cachimbad se caracteriza
pela pequena profundidade (cerca de 6 cm), baixa
velocidade de &gua, entremeado por “bolsbes” de
remansos e profundidade que varia entre 15 cm e 60
cm com pequenas corredeiras que escoam em
direcdo ao Rio Paraiba do Sul. A &rea é altamente
alterada, situando-se no municipio de Pinheiral, Estado
do Rio de Janeiro (22°31’ 38,7"'S, 44°59’ 43,9" W).

A metodologia amostral utilizada foi do tipo
varredura, isto é, duas ou mais pessoas trabalharam
na procura visual, onde o esforgo de procura se
estendeu a todos os microhabitats do trecho em
estudo do Rio Cachimbal. Quando o cardume foi
encontrado, o local foi marcado com estaca de
bambu pintada em sua extremidade de vermelho.
Neste mesmo local foram obtidas dez amostras, cada
qual envolvendo dez girinos em estagios diversos,
cujo comportamento foi avaliado pelo método de
animal focal. Foram registrados no momento da
coleta: temperatura da agua, oxigénio dissolvido, pH,
coliformes totais (NMP/100ml) e vazdo. O oxigénio
dissolvido e a temperatura foram aferidos por
oximetro portatil Q-408(Quimis) com precisdo de *-
0,3 mg/L, o pH por medidor HANNA.

A porcentagem de saturacao de oxigénio dissolvido
foi calculada atraves da formula ScHiavetTi (2005):

ODx760 "l
OD,xP

%sat = 00

onde:
% Sat = saturacao de oxigénio dissolvido (%)

OD = oxigénio dissolvido
OD = oxigénio dissolvido a T (°C) e 760 mmHG
P = Pressdo atmosférica regional

A concentracdo de coliformes totais foi avaliada
pela técnica de Suva et al. (2000), sendo a agua
coletada em cinco frascos estéreis, destampado-0s
e fechando-os submersos em agua e mantidos
refrigerados em gelo para posterior
encaminhamento ao laborat6rio, em um prazo
méaximo de quatro horas.

A vazdo foi estabelecida pela técnica do
vertedouro triangular (Rusio, 1989).

Cada amostra de girinos foi mantida em frascos
individuais, incorporados a Cole¢do Herpetoldgica
Eugenio lzecksohn, Instituto de Biologia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (El
11.011). Os estagios de desenvolvimento dos girinos
foram determinados pela tabela de Gosner (1960).

O comportamento dos girinos foi observado, de
forma padronizada, simultaneamente, por um
conjunto de seis pessoas, pela manhd, no mesmo
trecho com profundidade de 6 cm, durante 30
minutos, para cada animal focal. Foram realizadas
dez repeticdes, em setembro de 2005, e, em cada
uma delas os dez animais focais foram selecionados
de um cardume ndo dimensionado. Foram
observados os tempos de permanéncia na superficie
da coluna de &gua, o girino focal (LEHnER, 1979;
MarTIN & BaTteson, 1986) era aquele que
apresentava-se afastado do aglomerado
populacional. Nestes mesmos locais foram coletados
vinte girinos, por estagio para repeticdo do
experimento em laboratério.

Foi construido um aquario (0,40m x 0,30m x
0,30m) com dois orificios, interligados por tubo de
PVC de 50 mm, sendo um ponto na lateral e outro
no fundo. Na lateral foi mantida uma moto bomba
marca Better para manutencdo do fluxo de agua
correspondente a vazdo medida no trecho do Rio
Cachimbad, enquanto a aeracéo foi garantida por
bomba de ar comprimido marca Atma (Fig. 1).

Nesse aquério foi observado o comportamento
de dez girinos nos estagios 23, 25, 30, 37 e 42, sendo
0 tempo de observagéo individual de 30 minutos.

Durante o tempo de observacgéo foi avaliada a
permanéncia, de cada girino na superficie, sendo o
tempo de permanéncia na superficie da agua
registrado com crondmetro Mondaine —QE059.
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Vaz&o de 320 litros por hora

Moto Bomba

Colunade Better

4guade 6
cm

Oximetro Q-408P Quimis Bomba de ar comprimido

Tubo para amapara aeragio

circulaggo da
Aguaem 50 mm

Figura 1. Sistema para verificagdo do comportamento dos girinos
em laboratério.

O aquério foi ambientado com duas condi¢des:
uma com variaveis abidticas semelhantes as
encontradas em campo, isto é, coluna de agua de
seis cm; vazdo, pH, oxigénio dissolvido; temperatura
e concentracdo de coliformes totais, correspondentes
ao més de setembro de 2005; e outra em que as
demais varidveis foram mantidas, porém nao houve
aporte de poluente orgénico, e conseqlente néo
houve queda do oxigénio dissolvido.

Na primeira condicdo, a alteracdo da
disponibilidade de oxigénio dissolvido era garantida
pelo despejo de agregados de coliformes no aquario
0 que gerava a deplecao de O, de forma semelhante
ao que ocorre na natureza pelos despejos de esgoto.

As correlagOes entre as variaveis oxigénio saturado
e 0 comportamento de permanéncia de girinos a
superficie da coluna de agua foram testadas pelo
coeficiente de Pearson. Com a finalidade de
constatarmos provavel correlacdo entre o estagio
larvar e o0 tempo de permanéncia na superficie da
agua utilizamos as médias de tempo para cada um
dos estagios para posterior construgdo dos
diagramas de dispersdo entre as varidveis tempo e
estagio larvar. O teste ANOVA foi aplicado para
avaliacdo da alteragcdo do tempo de permanéncia na
superficie da coluna de agua, pelos girinos em fungédo
da concentragdo de oxigénio dissolvido para as trés
condic@es avaliadas. Como nivel de significancia para
correlacdo utilizou-se o Teste t e ANOVA ao nivel de

significancia de 5%, e no caso de efeito significativo
dos tratamentos, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey.

ResuLTADOS E DiscussAo

O ambiente amostrado no Rio Cachimbad,
apresentou os seguintes parametros ambientais: pH
6,8; oxigénio dissolvido na concentracdo de 4,6%,
concentracdo de coliformes, NMP>1000 e vazdo ao
nivel de 320 litros/hora, no més de Setembro de 2005.

Naturalmente existem duas fontes de oxigénio
para 0s sistemas aquaticos: a primeira é a atmosfera
e a segunda é a fotossintese, a medida de oxigénio €
muito importante para se determinar o estado de
saude do sistema aquatico (NoGUEIRA & MATSUMURA-
Tunpbisi, 1994). A reducdo do oxigénio é
freqlientemente associada a despejo de esgotos, ou
a retirada de areia do fundo, que aumentam a
decomposicdo e conseqlientemente levam a
diminuicdo do oxigénio pela demanda microbiana
(ScHiaverTi 2005).

Ao avaliarmos o comportamento de girinos entre
os estagios de desenvolvimento (23, 25, 30, 37 e 42
— Tab.1) foi constatado que estégios iniciais (23 e
25) aparentemente sdo mais afetados pela anoxia,
pois em condi¢gbes de campo e em laborat6rio
permanecem mais tempo na superficie da agua.

Considerando as dez repeti¢cdes para 0s estagios
23 e 25 os girinos permaneceram na superficie da
agua entre 20 e 30 minutos para condi¢es de campo
com 4,6% de oxigénio dissolvido (Fig.2). Em
laboratério, para estas mesmas condigdes, 0 tempo
de permanéncia na superficie da agua oscilou entre
25 e 30 minutos para 0s mesmos estagios (Fig.3).

Avaliando o comportamento dos demais estagios dos
girinos (30,37 e 42) fica evidenciado que o estagio
intermediario 30 apresenta comportamento de
permanéncia na superficie da dgua entre cinco e 20 minutos
tanto para condi¢des de campo como de laboratdrio em
anoxia (Fig. 2 e 3). J4 os estagios mais avangados 37 e 42
permanecem menor tempo na superficie e oscilam entre
zero e cinco minutos (Fig. 2 e 3).

O tempo de permanéncia dos girinos na
superficie da coluna de &agua evidencia a
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Tabela 1. Média e desvio padrdo do tempo de permanéncia de girinos de Chaunus ictericus na superficie da 4gua, em diferentes
estagios de desenvolvimento, em dez amostras para condi¢cdes de campo e laboratério com Coliformes NMP>1000, pH 6,8;
Oxigénio Dissolvido de 4,6%; 21°C e vazéo de 320 litros por hora.

Estagio 23 Estagio 25 Estagio 30 Estagio 37 Estagio 42
.- Desvio - Desvio . Desvio - Desvio - Desvio
Média . Média . Média . Média . Média .
Padrédo Padréo Padrédo Padréo Padrédo
Condicédo de
¢ 25,58 3,80 24,26 5,60 10,96 4,46 1,46 0,90 1,56 1,94
Campo
Condicdo de
laboratério 28,37 1,49 27,75 0,98 13,34 4,7 1,74 1,02 2,49 1,52
s @ 35 £ 8 35
e ] L 83 50
.g E % W —e— Estagio23 <§ é 25 W‘W —e— Estagio23
@ ; 25 + o S —m— Estagio25
g S 20 N —m— Estagio25 £ 3 20 - — Estanio0
% \5 \ Estagio30 g% 15 aglo
gu 15 V Estagio37 3 E 10 Este/\gf037
T§ 10 —%— Estagiod2 g8 5 J\H/X —*— Bstagiod?
Q& @ ——X—F—F—
£5 5 * S8 o e e o
3o %—ﬁw/*\‘/m—r@ T a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Amostra Avaliada

Figura 2. Tempo de permanéncia de girinos de Chaunus ictericus
na superficie da agua, em diferentes estagios de desenvolvi-
mento, em dez amostras para condi¢cdes de campo com
Coliformes NMP>1000, pH 6,8; Oxigénio Dissolvido de 4,6%;
21°C e vazdo de 320 litros por hora.

suscetibilidade dos estagios 23 e 25 a deple¢do de
O, dissolvido (4,6%), enquanto que para estas
mesmas condi¢cBes os estagios 30, 37 e 42
demonstraram comportamento diferenciado,
permanecendo menor tempo na superficie, tanto em
condi¢des de laborat6rio como de campo em anoxia.

Avaliando-se a correlacdo entre os estagios de
desenvolvimento dos girinos e o tempo de
permanéncia na superficie da agua constata-se
correlacdo negativa significativa em condigdes de
campo (r = -0,93) e em condicdes de laboratério (r
=-0,94), onde quanto menor o estagio maior o tempo
de permanéncia na superficie em condigbes de
poluicdo (Fig.4 A e B). Aplicado o teste t ao nivel de
significancia de (p<0,05) a correlagdo entre as
variaveis foi significativa.

De acordo com os dados obtidos, girinos nos
estagios iniciais estdo susceptiveis a andxia e
permanecem na superficie da coluna de &gua,

Amostra Avaliadas

Figura 3. Tempo de permanéncia de girinos de Chaunus ictericus,
na superficie da agua, em diferentes estagios desenvolvimento,
em dez amostras para condic¢des de laboratério com Coliformes
NMP>1000, pH 6,8; Oxigénio Dissolvido de 4,6%;21°C e va-
zao de 320 litros por hora.

enquanto, girinos em estagios avangados estdo
menos sujeitos a anodxia. O comportamento dos
girinos em relacdo a seus estagios € inversamente
proporcional ao tempo de subida e permanéncia na
superficie da coluna de 4gua.

Segundo Wassersuc & SeiBerT (1975) a formacao
dos pulmdes para o género Bufo ocorre proximo ao
estagio 43, talvez isso justifique a menor permanéncia
deste estagio na superficie, pois possibilita que o girino
suba fagca a coleta de O, atmosférico e
posteriormente permaneca por um maior tempo no
fundo.

A observacdo de girinos nos mesmos estagios,
com o ambiente do aquério simulando condicGes
ndo poluidas mostrou uma permanéncia na
superficie da &gua que oscilou entre sete e 20 minutos
para os estagios 23 e 25; entre seis e 16 minutos no
estagio 30 e entre zero e trés minutos para os estagios
37 e 42 (Fig. 5).
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Figura 4. Média do tempo de permanéncia de girinos de Chaunus ictericus, na superficie da agua, em diferentes estagios de
desenvolvimento, em dez amostras para condi¢cdes de campo (A) e laboratério (B)com coliformes NMP>1000, pH 6,8; oxigénio

dissolvido de 4,6%; 21°C e vazdo de 320 litros por hora.

Em aquario simulando ambiente com poluentes
e livre de poluentes, constata-se que o tempo de
permanéncia na superficie da agua por estagio €
semelhante (Fig. 6). Os estagios 23 e 25 oscilam entre
20 e 30 minutos de permanéncia na superficie; o
estagio 30 entre seis e 21 minutos na superficie e 0s
estagios 37 e 42 oscilam entre zero e cinco minutos
na superficie.

Com o objetivo de confrontarmos as semelhangas
verificou-se a correlagdo entre as médias obtidas em
ambiente de laboratério livre de poluente e o tempo
de permanéncia na superficie da agua (Tab.2).

A correlacdo entre o tempo de permanéncia dos
girinos na superficie da agua e seu respectivo esta-
gio larvar demonstrou uma correlagdo negativa, onde
seu coeficiente correspondeu a 95% (r = -0,95),

—%— Estagio42

=
o o o
I I

g3 30

=

©c £ 25 /\

S E —e— Estagio23
S = 20 -

g S ) " amrzg —m— Estagio25
s .Q 15 Estagio30
3 g Estagio37
v o

S5

SE

£ 4

=

= on

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Amostra Avaliada

Figura 5. Tempo de permanéncia dos girinos de Chaunus
ictericus, na superficie da &gua, por estagio, em dez amostras
para condi¢des de laboratério sem coliformes NMP<200, pH
6,8; Oxigénio Dissolvido de 76%;21°C e vazdo de 320 litros
por hora.

guando aplicado o teste t este apresentou resultado
significativo (p<0,05)(Fig.7).

As variagcOes de comportamento dos girinos em
trés condi¢Bes ambientais (campo; simulagéo polu-
ida, Coliformes — NMP>1000; simulacdo sem
poluente, Coliformes — NMP <200) submetidas ao
teste ANOVA evidenciaram valores significativamen-
te diferente quanto ao tempo de permanéncia na
superficie da agua para os estagios 23 e 25 (respec-
tivamente, F=6,8 e F =5,3; p<0,05). Para os esta-
gios 30, 37 e 42 as diferengas ndo foram significati-
vas (respectivamente, F =1,16; F= 2,0; F= 2,3). Tal
resultado indica que, apesar da variagdo similar no
padrdo comportamental, o tempo de permanéncia
na superficie da agua nos estagios 23 e 25 variou
entre as diferentes condi¢6es. Aplicado o teste Tukey
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Figura 6. Avaliagdo do tempo de permanéncia dos girinos de
Chaunus ictericus, na superficie da agua, por estagio, em dez
amostras para condi¢bes de laboratdrio com coliformes
(NMP>1000) e sem coliformes NMP<200, pH 6,8; Oxigénio
Dissolvido de 4,6% e 76%; 21°C e vazdo de 320 litros por hora.
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Tabela 2. Resultados correspondentes as médias do tempo de permanéncia dos girinos de Chaunus ictericus, na superficie da agua,
por estagio, em dez amostras para condi¢fes de laboratério sem coliformes NMP<200, pH 6,8; Oxigénio Dissolvido de 76%; 21°C

e vazdo de 320 litros por hora.

Estagio 23 Estagio 25 Estagio 30 Estagio 37 Estagio 42
- Desvio - Desvio - Desvio - Desvio - Desvio
Media Padrdo Media Padréo Media Padréo Media Padréo Media Padréo
Condigéo de
laboratério 23,28 3,39 22,22 3,36 10,83 2,99 1,74 1,02 1,04 0,78
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