ISSN 1517-6770

Revista Brasileira de

ZOOCIENCIAS

10(3): 197-202, dezembro 2008

Macroinvertebrados aquaticos em um pequeno reservatério do
Parque Zoolégico de Bauru, regiao centro-oeste de Sao Paulo, Brasil

Fabio Laurindo da Silva', Gustavo Mayer Pauleto?, Sonia Silveira Ruiz’, Jandira Liria
Biscalquini Talamoni* & Karin Ferraz Biesemeyer®

"Laboratério de Entomologia Aquatica - Depto. de Hidrobiologia - Universidade Federal de Sdo Carlos, Rodovia Washington Luis, km 235.
C. P. 676, 13565-905, Sao Carlos, SP. fabelha@hotmail.com

?Nicleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aqiiicultura - Universidade Estadual de Maringd, Av. Colombo 5790, 87020-900, Maringd, PR.
3Universidade Paulista, Rodovia Marechal Rondon, km 335, 17048-290, Bauru, SP.

4Laboratdrio de Organismos Aquaticos - Depto. de Ciéncias Biolégicas - Universidade Estadual Paulista, Av. Luiz Edmundo Carrijo Coube,
s/n, C. P. 473. 17018-130, Bauru, SP.

’Instituto de Botanica, Avenida Miguel Stéfano, 3687, C. P. 3005, 04301-902, Sao Paulo — SP

Abstract. Aquatic macroinvertebrates at the Bauru Zoological Park reservoir, Midwestern region of Sao Paulo State, Brazil.
The structure of aquatic macroinvertebrates community at the Bauru Zoological Park reservoir (SP/Brazil) was studied in two
distinct periods. The samples were realized in rainy (March/April - 2001) and dry (July/August - 2001) seasons. Nutrient analyses
(organic and inorganic nitrogen and total phosphorus) revealed that the reservoir is in eutrophication process. The fauna of reservoir
was composed by 2323 organisms, distributed in 17 taxa belonging to the following faunistic groups: Oligochaeta (Naididae and
Tubificidae), Diptera (Chaoboridae and Chironomidae), Ephemeroptera, Odonata and Trichoptera. Comparing the two periods,
major densities were registered in dry season for most taxa. In both seasons was recorded low taxa richness and diversity reflecting
probably a consequence of state of environmental degradation of water of reservoir.
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Resumo: A estrutura da comunidade de macroinvertebrados aquéticos do reservatério do Parque Zoolégico de Bauru (SP/Brasil)
foi estudada em dois periodos distintos. As coletas foram realizadas nos periodos chuvoso (margo/abril - 2001) e de seca (julho/
agosto - 2001). Aanélise da concentragéo de nutrientes (nitrogénio organico e inorganico e fésforo total) revelou que o reservatério
encontra-se em processo de eutrofizagao. A fauna do reservatério foi composta por 2.323 organismos distribuidos em 17 taxons,
pertencentes aos seguintes grupos faunisticos: Oligochaeta (Naididae e Tubificidae), Diptera (Chaoboridae e Chironomidae),
Ephemeroptera, Odonata e Trichoptera. Comparando os dois periodos de amostragem, as maiores densidades foram registradas
no periodo seco para a maioria dos tdxons. Em ambos os periodos registrou-se baixa riqueza e diversidade de taxons refletindo
provavelmente uma conseqiiéncia do estado de degradagao ambiental das 4dguas do reservatério.

Palavras-chave: Sistema |éntico, Chironomidae, eutrofizagao, diversidade.

INTRODUCAO

As atividades antrépicas (ex. mineracao,
construgao de represas, eutrofizagao artificial,
canalizacao de rios e recreagdo) tém causado
impactos ambientais com conseq(iiéncias negativas
para a qualidade da dgua (Dupceon, 1994). Detectar
o resultado destes impactos é de fundamental
importancia para avaliar a sustentabilidade dos
recursos naturais utilizados pelo homem (Fusari, 2006).

Os diagnésticos dos impactos ambientais em
sistemas aquaticos, em geral, sdo realizados por meio
de dados fisicos (ex. temperatura, sélidos suspensos)
e quimicos (ex. niveis de nutrientes, concentragoes
de toxinas potenciais) da agua, os quais permitem a
rapida identificagdo e a precisa quantificagdo das
alteracdes. No entanto, essas anélises abidticas
representam apenas o estado da 4gua em um ponto
e num determinado momento (CaLusTo & ESTEVES,
1995; MARQUES et al., 1999a; CaLusto et al., 2001).
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Recentemente, alguns estudos tém demonstrado
que o uso de indicadores biol6gicos, combinados
com dados fisicos e quimicos, é vantajoso no
monitoramento da qualidade da agua (Fonseca-
GessNErR & GUERESCHI, 2000; RoQuE & TRIVINHO-STRIXINO,
2000; Fusarl & Fonseca-GessNEr, 2006), pois os
bioindicadores oferecem uma medida eficaz dos
efeitos antropogénicos sobre os ecossistemas
aquaticos. Entre os organismos utilizados como
indicadores de qualidade da 4agua, os
macroinvertebrados apresentam vantagens, pois
integram as condi¢gdes ambientais durante periodos
prolongados e estdo expostos a todas as variagoes de
pardmetros ambientais, fornecendo, portanto uma
resposta integrada, que permite uma avaliagao holistica
das alteragdes no sistema (JoHnson et al., 1993).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar
as condigdes ambientais das dguas do reservatério
do Parque Zooldgico Municipal de Bauru, SP (22°
20" S, 49° 00" W) através da composicao e da
diversidade da comunidade de macroinvertebrados
aquaticos e de fatores fisicos e quimicos da dgua.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas em dois
periodos, visando obter dados que caracterizassem
a fauna das estagoes chuvosa (margo/abril - 2001)
e seca (julho/agosto - 2001), sendo realizadas sete
coletas por periodo. Em cada amostragem, com
uma draga de Ekman-Birge (225cm?), trés
amostras de sedimento foram coletadas
aleatoriamente na regido central do reservatério,
a uma profundidade de aproximadamente 3m. Em
laboratério, o sedimento foi lavado em uma
peneira com malha de rede de 200um, sendo que
o material retido na peneira passou por triagem e
foi preservado em etanol 70%. Posteriormente, os
organismos foram identificados utilizando-se
bibliografia especializada (WiepErHOLM, 1983;
BRINKHURST & MARCHESE, 1989; EpLER, 1995;
TrivINHO-STRIXINO & STRIXINO, 1995; MERRIT &
Cummins 1996; FERNANDEZ & Domincuez, 2001).

Ap6s a identificagdo, os espécimes foram
enumerados e analisados segundo a participagao

relativa de cada taxon. A andlise da diversidade foi
realizada através da riqueza de espécies (S), do indice
de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e do indice
de uniformidade (equitabilidade) de Pielou (}), de
acordo com metodologia apresentada em PinTO-
CokLro (2002). Para a comparagao entre os dois
periodos utilizou-se a porcentagem de similaridade
(PSc) (WHITTAKER & FAIRBANKS, 1958).

As amostras de dgua destinadas as analises fisicas
e quimicas foram coletadas subsuperficialmente, em
um ponto distante aproximadamente 5m da margem
de maior comprimento, sendo realizadas sete
afericoes em cada periodo.

Os valores de temperatura e pH, assim como a
condutividade elétrica da dgua foram determinados
in situ, com auxilio de um termdmetro de mercurio
de 0,5°C de precisao, um medidor Corning — pH 30
e um medidor Corning — CD-55, respectivamente. A
concentragao de oxigénio dissolvido foi determinada
em laboratdrio, através do método de Winkler, descrito
em GoLTervAN et al. (1978). Os valores relativos a
dureza da dgua foram obtidos por titulometria, com
utilizagao do método descrito no Standard Methods
(ApHA, 1995). As concentragdes de nitrogénio
inorganico foram determinadas em laboratério,
segundo as metodologias descritas por KOROLEFF
(1981) e MackereTH et al. (1978). As concentragdes
de nitrogénio organico e fésforo total foram
determinadas espectrofotometricamente seguindo
técnicas descritas por GoLTermAN & Ciymo (1969) e
VALDERRAMA (1981), respectivamente. O estado de trofia
do ambiente foi obtido com a aplicagio do Indice de
Estado Tréfico (IET) descrito por Kratzer & BRezonik
(1981), determinado através da aplicagao dos valores
obtidos das determinacées de fésforo total.

REsuLtADOS E DISCusSAO

Durante o periodo de estudo, a anélise dos 2.323
espécimes indicou a presenga de 17 taxons de
macroinvertebrados, sendo que nove destes foram
comuns as duas estagdes (Tab. 1 e 2). Os dados
obtidos indicam que a abundancia absoluta dos or-
ganismos amostrados variou entre a estacdo chuvo-
sa e seca, registrando um aumento de individuos no
periodo de estiagem.
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Tabela 1. Abundancia absoluta (N) e relativa (ni) da comunidade de
macroinvertebrados do reservatério do Parque Zoolégico de Bauru,
durante os periodos chuvoso e seco.

N ni N ni
Oligochaeta
Naidiche 174 20%% 205 138%
Tubificidee 367 40% 556 37,3%
Diptera
Chacdboridae 156 187% 9 06%
Chironomidae
Chironominae
Chironomini
Aedokitus 8 1,0% 20 1,3%
Chirononus 6 07% 132 8%
Qladopelma 14 1,7% 27 1,8%
Dicrotendipes 1 01%
Coeldichirononus 49 33%
Conplexo Hamischia 1 01% 63 46%
Polypedlilum 2 02% 155 104%
Stenochirononus 1 01%
Tanytarsini
Caladbnyia 244 164%
Tanytarsus 9 06%
Tanypodinae
Tarnypodini
Tarypus 103 124% 13 0%
Ephemeroptera
Polymitarcyidae 1 01%
Odonata
Gomphidae 1 01%
Trichoptera
Polycentropodidae 1 01%

Tabela 2. Valores das métricas bidticas obtidas para o reservatério do
Parque Zoolégico de Bauru, durante os periodos chuvoso e seco.

Riqueza(S) 12 14
Niero ceindivicuos () 84 1489
Diversicade (H) 1,4% 1,834
Uniforrickck ()) 05%6 0714
Percertagemde Sinilaridade (PSc) 603%

No periodo chuvoso foram coletados 834 espé-
cimes distribuidos em 12 taxons (Tab.1 e 2), sendo
que Tubificidae, Naididae, Chaoboridae e Tanypus
foram os tdxons dominantes, totalizando 96,0% da
fauna amostrada. Ja no periodo seco foram
amostrados 1.489 organismos distribuidos em 14
taxons (Tab.2), sendo que os mais abundantes fo-
ram Tubificidae, Naididae, Caladomyia e
Polypedilum, que juntos representaram 77,9% dos
organismos amostrados.

Comparando-se o nimero de individuos
amostrados nos dois periodos (Tab. 2), verifica-se
uma maior abundancia no periodo seco do que no
chuvoso, podendo-se determinar uma razdo de
individuos entre estes dois periodos de 1:1,79. Essa
diferenga talvez possa ser explicada pela maior
estabilidade (nivel de oxigénio dissolvido,
homogeneidade de substrato e transparéncia)
encontrada no substrato bentdnico no periodo seco,
uma vez que fortes chuvas podem afeta-lo, pois
devido as reduzidas dimensdes do reservatério, a
comunidade de macroinvertebrados torna-se mais
sujeita as alteragdes fisicas impostas pela influéncia
pluvial (Robricues, 1997).

Variagdes de abundancia entre o periodo chuvoso
e de seca, foram também observadas por PAavpLIN
(2006), em estudo na Represa de Americana (SP).
Nesse trabalho, o autor observou que a abundancia
total de organismos foi maior nos meses de seca do
que no periodo chuvoso, fato relacionado ao
rompimento da estabilidade nos habitats
(profundidade, concentragéo de oxigénio dissolvido
e substrato) da comunidade zoobentonica, no
periodo chuvoso, devido as alteragdes ambientais.

Entre a familia Chironomidae os géneros de maior
abundancia, durante os periodos chuvoso e de seca,
foram Tanypus e Caladomyia, respectivamente.
Ambos os géneros podem ser associados a matéria
organica, sendo que o Ultimo é um filtrador que se
alimenta de matéria orgénica fina (CorrmaN &
FErrRINGTON, 1996), enquanto que o primeiro, de
acordo com STRIXINO & TRIVINHO-STRIXINO (1998), pode
ser considerado uma espécie tolerante caracteristica
de ambientes eutrofizados, o mesmo pode ser dito
de Chironomus, outro género de Chironomidae que
também apresentou elevada abundancia durante o
periodo de seca (JunQUEIRA & Campos, 1998).

Numa avaliagdo ambiental, indices de diversidade
em geral sao empregados em comunidades expostas
a polui¢ao organica ou algum outro tipo de stress
ambiental (Opum, 1988). Como regra, em tais
condicoes, as espécies mais sensiveis sao eliminadas,
reduzindo a concorréncia e a predagao das poucas
espécies tolerantes (CARNs & Prart, 1993), o que
permite que estas atinjam elevadas abundancias.

Revista Brasileira de Zoociéncias 10 (3):197-202. 2008



200. Siva et al.

Tanto o perl'odo chuvoso quanto o seco, no presente
estudo, apresentaram baixos valores de diversidade,
sendo que o periodo de estiagem apresentou valores
relativamente maiores que o periodo chuvoso (Tab.2).
Estes valores reduzidos refletem a dominio de poucas
espécies em cada um dos periodos, sendo que mesmo
no periodo seco, que segundo Kunimann et. al. (2005)
é quando em geral ocorrem maiores riquezas e
esperava-se um maior indice, o predominio de apenas
dois taxons (Naididae e Tubificidae) influenciou o
resultado final do indice. Resultados similares foram
obtidos por Fusarl & Fonseca-GessNer (2006), em
estudo na Represa do Monjolinho (Sao Carlos, SP),
onde também diversidades semelhantes entre os
periodos seco e chuvoso foram atribuidas ao dominio
de poucos taxons.

O indice de uniformidade () constitui outro
componente da diversidade e segundo Opum (1988),
deve ser superior a 80% nos ecossistemas com altos
valores de diversidade de espécies. No reservatério
do Zooldgico, a uniformidade foi de 59% e de 71%,
respectivamente nos periodos chuvoso e seco, tal
resultado pode ser atribuido a alta abundancia de
Naididae e Tubificidae, em ambos os periodos. A
entrada de matéria organica al6ctone, proveniente
de trechos do Cérrego da Represa anteriores ao
reservatério, pode ter contribuido para o
desenvolvimento de elevadas abundéancias destes
Oligochaeta. O predominio destes organismos,
também foi registrado na represa de Americana por
PampLIN (2006), sendo este dominio atribuido a um
declinio da qualidade das aguas.

Embora os valores de oxigénio dissolvido possam
ser considerados altos é importante mencionar que
esses foram obtidos subsuperficialmente, o que
torna possivel a hipétese de que este ambiente
apresentava-se estratificado, com o hipolimnio
anoxico, dado que em ambos os periodos a fauna
amostrada em elevada abundéancia é caracteristica
de ambientes com baixas concentragoes de oxigénio.
Os valores do indice de estado tréfico (IET) (Tab.3)
reforcam esta hipdtese, visto que classificaram as
aguas como hipereutréficas e mesotréficas, durante
o periodo chuvoso e seco, respectivamente. CALJURI
(1999) salienta ainda que a presenca de hipolimnio

Tabela 3. Variaveis fisicas e quimicas das dguas do reservatério do
Parque Zoolégico de Bauru, durante os periodos chuvoso e seco.

Periodo Chuvoso Periodo Seco

Variaveis fisicas e quimi

Média  Desvio Padrdo Média  Desvio Padrao

Temperatura da Agua °C 26,66 1,43 18,36 0,56
Profundidade Maxima (m) 2,56 0,00 2,56 0,00

pH 6,72 0,23 6,73 0,13
Dureza mgCaCO3/L 10,29 1,80 16,00 3,06
Condutividade Elétrica pS/cm 0,30 0,03 0,30 0,01
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,05 127 8,49 1,16

1004,41 598,82 443,71 402,86

Nitrogénio Orgénico pug/L
Nitrogénio Inorgénico pg/L 7332 34,95 28,06 25,99
Fésforo Total pg/L 122,19 78,58 31,78 24,25

ET 63,88 6,50 49,35 839

andxico proporciona a liberagao de fésforo do
sedimento, agravando, em termos de trofia, as
condicoes do ambiente.

No reservatério do Zoolégico, as maiores
concentragdes de nitrogénio organico e inorgénico e
fosforo total, obtidas durante o periodo chuvoso,
possivelmente foram devido ao aporte de material
aléctone caracteristico desta época do ano. A presenca
destes nutrientes nas aguas superficiais pode significar
que a disponibilidade do mesmo excedeu as
necessidades dos organismos, caracterizando a
eutrofizagao do ambiente (TALAavioNI, 1995).

Segundo SUrRIANO & FoNsecA - GEsSNER (2004), a
distribuicao das populagdes de macroinvertebrados
estd condicionada a fatores abidticos e bidticos.
Dentre esses fatores destacam-se a natureza do
sedimento, a profundidade, a concentragdo de
oxigénio dissolvido, a variagdo do pH, o grau de trofia
do sistema e a competicdo entre as diferentes
populagdes. Os resultados obtidos neste estudo
registraram o estabelecimento de uma fauna
oportunista, formada principalmente por organismos
pertencentes as familias Chironomidae, Tubificidae
e Naididae, organismos estes que podem ser
associados a um possivel processo de eutrofizagao
presente no sistema.

No entanto, este trabalho possui algumas
limitagdes. Segundo MArqQuEs et. al. (1999b), um
reduzida drea amostral pode mascarar o verdadeiro
status das comunidades, sendo necessario uma
ampliagao dos pontos de coleta para se obter valores
mais adequados de riqueza, abundéncia e
diversidade. Dessa forma, os dados obtidos neste
estudo podem ser reflexo do pequeno niimero de
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amostras, que nao permitem estabelecer correlacoes
com as varidveis fisicas e quimicas da agua, dado
que os indices de correlagao requerem no minimo
10 réplicas para gerarem resultados confiaveis. Sendo
assim, sugere-se um estudo mais aprofundado deste
sistema considerando um niimero maior de amostras
e de pontos de coleta, abrangendo diferentes
microhabitats, além de considerar uma possivel
estratificagdo quimica e térmica do sistema.
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