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Abstract. Reproductive season, micro-habitat, and vocalization period of anuran amphibians in a pond in the Atlantic Forest,
southeastern Brazil. Communities of tropical anurans are highly diverse, as well as their reproductive modes. Usually, the reproductive
activity of Neotropical anurans is more intense during the hot and humid months. The aim of this study was to evaluate the specific
composition, reproductive season, spatial distribution, and vocalization period of anuran species of a permanent pond at the Atlantic
Forest, southeastern Brazil. Nocturnal observations were made along 18 months. Eventually, some visits occurred during the day to
observe diurnal activity, and to search for anuran egg-clutches in the vicinity of the pond. In 44 nights of data collection, five families
representing 20 anuran species were registered in the pond: Bufonidae, Cycloramphidae, Hylidae, Leiuperidae, and Leptodactylidae. The
most common species in the pond was Dendropsophus minutus, followed by Hypsiboas bischoffi, Phyllomedusa distincta, H. faber, and D.
elegans recorded in more than 30 nights. Bokermannohyla sp., Leptodactylus fuscus, and Proceratophrys boiei were registered in the pond
in a single night. The majority of species found in the pond has reproductive season from October to February. There was a positive
correlation between the number of species present in the pond and the total monthly rainfall; such pattern is common in tropic seasonal
zones. Hypsiboas faber was the species that occupied the widest number of micro-habitats for vocalization, and it was sharing its
occupation with several other species. The community was characterized by high spatial overlapping of anuran species, with vocalization
activities in the pond occurring predominantly during the night.

Keywords: Anura; Atlantic Rain Forest; Reproduction, community ecology.

Resumo. Comunidades de anuros tropicais sdo muito diversas, assim como os modos reprodutivos das espécies que as
compdem. A atividade reprodutiva das espécies de anuros ocorre mais intensamente nos periodos quentes e timidos do
ano. Este estudo teve como objetivo estudar a composigdo especifica, a temporada de atividade, a distribuicdo espacial e
o turno de vocalizagdo dos anfibios anuros de uma lagoa permanente em uma érea de Floresta Atlantica no Estado de Sao
Paulo. Observagoes naturalisticas noturnas foram feitas ao longo de 18 meses. Eventualmente, visitas foram feitas
também durante o dia, para averiguar a presenca de alguma espécie em atividade diurna e para procurar desovas de
anuros nas imediagcdes da lagoa. Em 44 noites de coleta de dados foram registradas 20 espécies de anuros, distribuidas
em cinco familias, Bufonidae, Cycloramphidae, Hylidae, Leiuperidae e Leptodactylidae. As espécies mais comuns na
lagoa foram Dendropsophus minutus, Hypsiboas bischoffi, Phyllomedusa distincta, H. faber e D. elegans as quais
apareceram em mais de 30 noites de observagdo. As espécies mais raras foram Bokermannohyla sp., Leptodactylus
fuscus e Proceratophrys boiei, registradas uma tGnica vez. A reprodugdo da maior parte das espécies ocorreu entre os
meses de outubro e fevereiro, havendo correlagao positiva significativa entre nimero de espécies presentes na lagoa e o
volume de precipitagdo mensal. Tal padrdo é comumente registrado em zonas tropicais sazonais. Hypsiboas faber
ocupou o maior nimero de micro-hébitats para vocalizagdo e esteve em sobreposigdo com vérias outras espécies. A
comunidade foi caracterizada principalmente pela alta sobreposicdo espacial de espécies, as quais mantiveram atividade
de vocalizagdo na lagoa predominantemente durante a noite.

Palavras-chave: Anura; Floresta Atlantica; Reproducéo; ecologia de comunidade
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INTRODUGCAO

Comunidades de  anuros  tropicais
demonstram uma surpreendente diversidade de
espécies, de sistemas sociais e modos
reprodutivos (WELLs, 1987; BertoLuct &
Robricues, 2001). Muitos pesquisadores de
ecologia de anuros vém se dedicando ao estudo
detalhado de comunidades, visando
compreender padroes de distribuicdo espacial e
temporal (ToLebo et al.,, 2003; Ponssa, 2004,
ConTE & Machapo, 2005), e analisando a
coexisténcia das espécies (PomBAL-Jr., 1997).
Estudos de comunidades de anuros tém
constatado que os fatores mais importantes na
segregacao das espécies sdo a estrutura fisica
do canto e o micro-habitat de vocalizacéo
(Carboso et al., 1989; Rossa-Feres & Jim, 2001).
Diferengas no canto de anidncio entre espécies
simpatricas também servem como um
importante mecanismo de prevengdo da
formacéo de casais interespecificos (Hopt, 1977;
DueLLMAN & PyLes, 1983; GuiMARAES & BAsTos,
2003; MaArTINs & Jim, 2003).

A atividade reprodutiva dos anuros ¢
fortemente influenciada por fatores climaticos,
como temperatura e pluviosidade (AICHINGER,
1987; Guix, 1996), uma vez que anuros
normalmente estao restritos a ambientes
aquaticos, onde ocorre a reprodugdo da maioria
das espécies (ArRzaBE et al., 1998; Habpap &
Prapo, 2005). Espécies de ocorréncia sazonais
reinem-se na esta¢ao chuvosa, quando hé o
acimulo de &agua em pogas temporarias,
necessaria para o desenvolvimento larval
(CarDOsO & HaDDAD, 1992; ARzABE et al., 1998;
BerToLucl & Robricues, 2001; VASCONCELOS &
Rossa-Feres, 2005).

No presente estudo, sdo descritos a temporada
de atividade, a ocupagdo espacial, o turno de
vocalizagdo e os modos reprodutivos de anfibios
em uma lagoa localizada em area de Floresta
Atlantica, préxima ao Parque Estadual Carlos
Botelho no Estado de Sao Paulo, regido de elevada
riqueza de espécies de anuros (Guix et al, 2000).

MATERIAL E METODOS

Esse estudo foi desenvolvido na lagoa da sede
da Reserva Particular Parque do Zizo, situada a
650 m de altitude na regido da Serra de
Paranapiacaba, municipio de Sdo Miguel Arcanjo,
sudeste do Estado de Sdo Paulo. Trata-se de
uma reserva de Floresta Atlantica, em é&rea
preservada e banhada pelas bacias hidrograficas
dos rios Ribeira de Iguape e Paranapanema. A
vegetagao caracteristica do local é de Floresta
Ombréfila Densa Submontana / Montana
(MoreLLATO & HaDDAD, 2000). O clima local,
segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo
Cfa ou clima quente e tmido sem estiagem
(Morats et al., 1999). A regido representa um dos
ultimos remanescentes de Floresta Atlantica no
estado e apresenta alta diversidade de espécies
de anuros (Guix et al., 1994).

A lagoa onde a comunidade foi estudada esta
situada em borda de floresta. Possui cerca de
11 m de largura méxima, 24 m de comprimento
maximo (Fig.1) e 1,5 metros de profundidade. A
borda da lagoa, parcialmente delimitada por um
muro de concreto com 60 cm de altura,
apresenta vegetagao herbacea e arbustiva, com
presenca de muitas bromélias. Existe vegetacao
do tipo emergente (macrdfitas) e, no interior da

Figura 1. Lagoa da sede do Parque do Zizo, municipio de Sao

Miguel Arcanjo, Serra de Paranapiacaba, SP.

Revista Brasileira de Zoociéncias 11 (1):89-98. 2009



Temporada reprodutiva, micro-habitat e turno de vocalizacao de anuros, SE, Brasil

lagoa, grande quantidade de matéria organica
vegetal em decomposicao em seu lado oeste,
que faz borda com a mata. Ha, também, uma
ponte estreita de madeira atravessando a lagoa.

Para as observagoes dos animais foi utilizado
o método de buscas nos locais de reproducgao
(Scott & WoobpwarD, 1994). As observagdes
noturnas foram realizadas mensalmente, no
periodo de setembro de 2004 a fevereiro de 2006,
totalizando 44 noites de pesquisa no campo.
Todos os anuros que se encontravam até cinco
metros de distancia da margem da lagoa foram
incluidos na amostragem, com exce¢ado de
Leptodactylus marmoratus (Steindachner, 1867),
que nao foi incluida por ter reprodugéo
independente da 4dgua (modo reprodutivo 32;
HEever et al., 1990, Habbap & Prapo, 2005).

Com o intuito de verificar se o esforco amostral
aplicado foi suficiente para conhecer a composicao
especifica da comunidade amostrada, curvas de
acumulagao de espécies e da estimativa de
riqueza de espécies pelo estimador ICE (Incidéncia
baseada em estimador de covariagao) foi feita no
programa EstimateS 8.0 (CowweLt, 2006), com
base nas amostragens mensais.

Para cada macho localizado foi registrado se
estava inativo, em atividade de vocalizagdo ou
em atividade reprodutiva (encontro de casais).
Para determinar o periodo reprodutivo foram
considerados trés tipos de evidéncias: (a) registro
de casais em amplexo, (b) registro de desovas
ou (c) registro de fémeas com 6vulos maduros.
A avaliagdo de fémeas com évulos maduros foi
feita visualmente.

O nimero de espécies em atividade de
vocalizagdo e em atividade reprodutiva foi
correlacionado com a pluviosidade total mensal
por meio do teste de correlagdo de Spearman
(ZAR, 1984). A precipitagao acumulada foi medida
diariamente com pluviémetro instalado no Parque
do Zizo, préximo da lagoa.

Os micro-héabitats de vocalizagao das
espécies foram registrados para descrever a
distribui¢ao espacial dos anuros na lagoa. Para
avaliar a sobreposi¢cdo no uso deste recurso, as

espécies foram ordenadas por escalonamento
multidimensional hibrido (HMDS), no software
PATN (BeLBIN, 1992), considerando-se suas
presengas nos micro-habitats. A diferencga entre
as espécies foi definida pelo indice de Sgrensen
entre cada par de espécies.

Turno de vocalizagdo também foi registrado
na inten¢do de avaliar se ocorre segregacao
temporal, evitando interferéncia actstica. O modo
reprodutivo de cada espécie foi determinado
segundo HappAD & PrADO (2005) e PomsaL Jr. &
Hapbpab (2005).

RESULTADOS

Foram registradas vinte espécies pertencentes a
cinco familias de anuros. Durante o periodo de
coleta de dados, as espécies mais comuns na lagoa
foram Dendropsophus minutus (presente em todas
as noites de observagdo), Hypsiboas bischoffi,
Phyllomedusa distincta e Hypsiboas faber
(presentes em mais de 77 % das noites de
observagado). Bokermannohyla sp., Leptodactylus
fuscus e Proceratophrys boiei foram as espécies
mais raras, encontradas em apenas uma noite
durante a coleta regular de dados (Tab.2). A média
de espécies encontradas na lagoa por noite de
amostragem foi de 7,3 (N =44, DP = 2,6, amplitude
de 3 a 14 espécies).

A curva de acumulagdo mostrou grande
acimulo de espécies registradas nas primeiras
amostragens, com estabilizagdo no nimero de
espécies por volta da décima segunda amostragem.
A curva de acumulagao de espécies foi incluida nos
intervalos de um desvio padrao abaixo da estimativa
ICE de riqueza de espécies a partir do quinto més
(Fig.2).

Machos de 18 espécies foram registrados em
atividade de vocalizagao (Tab.1). Machos de
Bokermannohyla sp. e Leptodactylus fuscus nao
foram ouvidos em atividade de vocalizagdo. A
maioria das espécies manteve atividade de
vocalizagao e reprodutiva nos periodos chuvosos
(outubro de 2004 a fevereiro de 2005 e setembro
de 2005 a fevereiro de 2006). Menor nimero de
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Figura 2. Curva de acumulagao de espécies entre os meses de 09/
2004 e 02/2006 (pontos vazios) e da estimativa de riqueza de espécies
(ICE (Incidéncia baseada em estimador de covariagao) - pontos
preenchidos) de anuros, na lagoa da sede do Parque do Zizo, Sao
Miguel Arcanjo, Sdo Paulo. As barras indicam o intervalo de um desvio-

padréo ao redor da média da estimativa ICE para a riqueza de espécies.
espécies vocalizando (trés a quatro espécies) foi
registrado nos meses de abril, maio e junho (2005),

enquanto que em outubro ¢ dezembro de 2005 foi
registrado o maior nimero de espécies em atividade
de vocalizagao (14 espécies). Nos meses de setembro
de 2004, abril e julho de 2005 nao foi registrada
nenhuma espécie em atividade reprodutiva. A espécie
que permaneceu mais tempo em atividade reprodutiva
foi Dendropsophus minutus (registrada reproduzindo
em onze dos dezoito meses de amostragem), ao passo
que Rhinella icterica foi registrado reproduzindo
apenas nos meses de janeiro e outubro de 2005.

Tanto a abundancia mensal de espécies quanto o
nimero de espécies em atividade reprodutiva foram
correlacionados com o volume total mensal de
precipitacdo pluviométrica (abundéncia mensal: rs =
0,4732; p < 0,05; n = 18; nimero de espécies em
atividade reprodutiva: rs = 0,5872; p < 0,05; n = 18;
Fig.3). Ja o nimero de espécies em atividade de
vocalizagdo ndo teve correlagdo com volume total
mensal de precipitacdo pluviométrica (rs = 0,4187; p
>0,05; n=18).

Foram reconhecidos sete micro-habitats de
vocalizagao utilizados pelos anuros na lagoa da sede
do Parque do Zizo: A) arbustos nas margens da
poga; B) solo das margens da lagoa (solo argiloso
imido e solo recoberto por gramineas); C) aguapés
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Figura 3. Total de precipitagdo mensal acumulada (barras verticais)
e o nimero de espécies presentes na lagoa (m ), o nimero de
espécies em atividade de vocalizagdo (A) e o niimero de espécies em
atividade reprodutiva (@) durante amostragens no Parque do Zizo,
Sao Paulo.

na por¢ao norte da lagoa; D) vegetagao emergente, do
centro até as margens da lagoa; E) ponte; F) muro de
alvenaria na borda oeste da lagoa e G) espelho d'4gua.

Houve grande sobreposicao entre as espécies no
uso de alguns micro-habitats. Hypsiboas faber ocupou
maior nimero de micro-hébitats na lagoa (N = 5) e
esteve em sobreposigao com varias espécies (Tab.2).
Por outro lado, demonstrando serem espécies mais
especialistas, Hypsiboas albomarginatus, Hypsiboas
bischoffi, Dendropsophus giesleri, Phyllomedusa
distincta, Scinax hayii e Scinax perereca ocuparam um
dnico tipo de micro-habitat (Tab2).

A ordenagdo das espécies revelou uma segregacao
de grupos de espécies nos diferentes micro-habitats
(Figura 4). O conjunto de espécies formado por
Rhinella icterica, R. ornata e H. faber é mais freqliente
nos micro-habitats D (vegetacao emergente), E (ponte)
e G (espelho d'agua) e outro grupo formado por
Dendropsophus giesleri, Hypsiboas albomarginatus, H.
bischofti, Phyllomedusa distincta, Scinax aff. catharinae,
S. hayii e S. perereca é mais freqiiente no micro-habitat
A (arbustos nas margens da poga), enquanto que no
micro-habitat B (solo das margens da lagoa) apenas
Dendropsophus elegans apresentou associagao.

Todas as espécies registradas em atividade de
vocalizagao estavam ativas apenas no periodo
noturno. Algumas espécies, entretanto, vocalizaram
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Tabela 1. Periodo de atividades das espécies de anfibios registradas na lagoa da sede do Parque do Zizo, Sdo Miguel Arcanjo, Sao Paulo,

entre os meses de setembro de 2004 e fevereiro de 2006. Simbolos: ( ® ) animal inativo; (O ) animal em atividade de vocalizagédo; (' ®)

presenca de casais, desovas ou fémeas com évulos maduros.

Meses 2004-2006

EspEcies S [¢) N D J F M M J J A S [¢) N D J F
Rhinella icterica [¢] L] [e] o] o [ ] o o] o ®
Rhinella ornata o [¢] o L] [ ] (o} e} L] (e} (o} (e} o ® o
Proceratophrys boiei [e]

Bokermannohyla sp. ®

Dendropsophus berthalutzae [ ] o o
Dendropsophus elegans o [ ) [ ] [ ] [ ] [ ) o (] o [ ] [ ] [ ] [ )
Dendropsophus giesleri o o ¢} o o

Dendropsophus minutus o [ ) [ ] ° ° [ ) [ ] o [ ) o [ ) (] [e] ° ° o [e]
Hypsiboas albomarginatus o ®

Hypsiboas bischoffi [e] o [e] [ ) o o ° o o o o [e] o ° o °
Hypsiboas faber o ° [ ] [ ) ° o ° o [ ) (] ° o °
Phyllomedusa distincta o [ ) [ ] [ ) [ ] o [ ] o [ ] [ ] [ ] ° ° °
Scinax aff. catharinae L] ]

Scinax fuscovarius (¢} ¢} ¢} (¢} o o o o o [e] o

Scinax hayii o o o [ ) o [ ) o

Scinax perereca [e] o [e] o [e] o [e] o [e] o o [e]
Physalaemus cuvieri o [e] [e] o

Physalaemus offersii o ° ° o o o o [e] o [ ) o [ )
Leptodactylus fuscus ®

Leptodactylus aff. ocellatus ® ® ® ® o o o ] ] ®
Riqueza 6 8 13 9 13 10 9 4 4 8 10 10 14 13 14 13 10

durante o dia, de maneira esporadica, a exemplo de
Dendropsophus minutus e Leptodactylus aff.
ocellatus. Rhinella icterica, depois de uma intensa
tempestade (80 mm de volume pluviométrico) que
ocorreu no dia 19 de janeiro de 2005, vocalizou
durante todo o dia seguinte.

Foram reconhecidos trés padroes de turno de
vocalizagao: (1) inicio no crepisculo com
encerramento antes ou até a metade da noite
(Physalaemus cuvieri, P. olfersii, Proceratophrys boiei);
(2) inicio no creptisculo com encerramento préximo
da aurora (Rhinella icterica, Rhinella ornata,
Dendropsophus elegans, Dendropsophus giesleri, D.
minutus, Hypsiboas bischofti, H. faber, Scinax perereca
e Leptodactylus aff. ocellatus); (3) inicio depois do
crepusculo e encerramento préximo da aurora
(Hypsiboas albomarginatus e Phyllomedusa distincta).

Na comunidade estudada, as espécies
apresentaram quatro modos reprodutivos, conforme
Habpab & PrADO (2005) e PomsaL Jr. & HADDAD (2005):

1-(Modo 1) - Ovos e girinos exotréficos em ambientes
lénticos (Rhinella icterica, Rhinella ornata,
Dendropsophus minutus, D. elegans — 20% das
espécies). Hypsiboas bischoffi, Proceratophrys
boiei e Scinax perereca também possuem o
mesmo modo reprodutivo, mas suas desovas ndo
foram registradas ao longo do estudo.

2-(Modo 4) - Ovos e estagios larvais iniciais em bacias
de barro (Hypsiboas faber — 5% das espécies);

3- (Modo 11) - Ovos em ninhos de espuma na
agua e girinos exotréficos em ambientes |énticos
(Physalaemus olfersii — 5% das espécies).
Embora Physalaemus cuvieri e Leptodactylus aff.
ocellatus compartilhem este mesmo modo
reprodutivo, desovas destas espécies nao foram
observadas.

4- (Modo 24) - Ovos arbéreos com larvas
exotréficas, que caem das folhas em ambientes
lénticos (Dendropsophus berthalutzae e
Phyllomedusa distincta — 10% das espécies).

Revista Brasileira de Zoociéncias 11 (1):89-98. 2009
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Tabela 2. Espécies de anfibios anuros registradas na lagoa da sede do Parque do Zizo, Sdo Miguel Arcanjo, Sao Paulo e micro-habitats
utilizados como sitios de vocalizagdo por cada uma das espécies. A) arbustos nas margens da poga; B) solo das margens da lagoa (presenca
de lama e gramineas); C) aguapés na porgao norte da lagoa; D) vegetagdo emergente, do centro até as margens da lagoa; E) ponte; F) mureta

na borda oeste da lagoa e G) espelho d'4gua.

% do numero total de noites

Micro-habitats de observagéo em que a

Familia Espécie A B C D E F G espécie foi registrada
Bufonidae Rhinella icterica (Spix, 1824) X X X X 417
Rhinella ornata (Spix, 1824) X X X X 45.4
Cycloramphidae  Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1821) X 2.2
Hylidae Bokermmanohyla sp. 2.2
Dendropsophus berthalutzae (Bokermann, 1962) 4.5
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824) X X X X 70.4
Dendropsophus giesleri (Mertens, 1950) X 18.1
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) X X X X 100
Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824) X 45
Hypsiboas bischoffi (Boulenger, 1887) X 84
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) X X X X X 77.2
Phyllomedusa distincta A. Lutz in B. Lutz, 1950 X 81.8
Scinax aff. catharinae X 13.6
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) X X X 38.6
Scinax hayii (Barbour, 1909) X 29.5
Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995 X 68.1
Leiuperidae Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 X 13.6
Physalaemus olfersii (Lichtenstein & Martens, 1856) X 52.2
Leptodactylidae  Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 2.2
Leptodactylus aff. ocellatus X 417

DiscussAo

Das cinco familias de anuros observadas na lagoa,
a mais representativa foi Hylidae, assim como paraa
comunidade estudada por PomsaL Jr. (1997), em
Ribeirao Branco (Sao Paulo), Serra de
Paranapiacaba, sudeste do Brasil.

Apesar da andlise do estimador de riqueza e curva
de acumulagao ter mostrado que a comunidade foi
bem representada nas amostras, a lagoa estéa
localizada em area aberta na borda da floresta, onde
podem ser encontradas espécies caracteristicas de
ambientes abertos e de mata fechada. Assim, novos
registros de espécies para a comunidade sao ainda

possiveis ao longo de novas amostragens. Essa
condigao de registro de espécies caracteristicas de
area aberta e fechada, também foi observada por
PomsAL Jr. (1997) em outra comunidade de anuros
em Floreta Atlantica. No presente trabalho, a partir
de julho (2005) apareceram individuos de
Dendropsophus giesleri e de D. berthalutzae que
haviam sido encontrados, anteriormente, sempre
associados a arbustos préximos de corpos de agua
no interior da mata. Esses registros indicam que, ao
longo do tempo, podem ocorrer mudangas na
composicao especifica dos anuros na lagoa.
Algumas espécies apresentaram atividade de
vocalizagdo durante quase todo o periodo de estudo,
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Proceratophrys boiei, sp4 - Dendropsophus elegans, sp5 -
Dendropsophus giesleri, sp6 - Dendropsophus minutus, sp7 -
Hypsiboas albomarginatus, sp8 - Hypsiboas bischoffi, sp9 -
Hypsiboas faber, sp10 - Phyllomedusa distincta, sp11 - Scinax aff.
catharinae, sp12 - Scinax fuscovarius, sp13 - Scinax hayii, sp14 -
Scinax perereca, sp15 - Physalaemus cuvieri, sp16 - Physalaemus
olfersii, sp17 - Leptodactylus aff. ocellatus), por escalonamento
multidimensional hibrido (HMDS), pela incidéncia em cada micro-
hébitat da lagoa (A,B,C,D,E,F,G). Os vetores indicam os micro-habitats
com maior contribuigéo relativa para o plano da ordenagéo (r > 0,5).

como é o caso de Hypsiboas bischoffi e
Dendropsophus minutus, consideradas espécies de
padrao reprodutivo prolongado (sensu WEeLLs, 1987),
que permanecem vocalizando por um longo periodo
do ano. A maioria das outras espécies apresentou
atividade reprodutiva nos meses chuvosos, a
semelhanca do registrado nas comunidades de anuros
estudadas por NasciVENTO et al. (1994) e ToLepo et al.
(2003). RossA-FEres & Jiv (1994), na regido de
Botucatu, Sao Paulo, também consideraram
Dendropsophus minutus uma espécie com padrao
reprodutivo prolongado. Ja ToLepo et al. (2003), para
a regiao de Rio Claro, também no estado de Sao
Paulo, registraram padrao reprodutivo intermediario
para a mesma espécie, encontrada reproduzindo por
menos de quatro meses, ao longo do estudo realizado
por aqueles autores. Embora a ocorréncia das espécies

tenha sido relacionada com a estacdo chuvosa, o
padrdao sazonal da comunidade de anuros
presentemente estudada ainda ndo pode ser definido
corretamente, pois é necessaria uma analise mais
prolongada da ocorréncia das espécies na lagoa,
levando em conta os desvios da variagao climatica entre
anos seguidos e as possiveis flutuagdes populacionais
que algumas espécies podem apresentar.

Muitos autores evidenciaram a influéncia de
fatores abidticos como temperatura, umidade relativa
do ar e chuva sobre a atividade reprodutiva dos
anfibios anuros (e.g., Guix, 1996; PomsaL Jr., 1997).
Na comunidade estudada somente o nimero
mensal de espécies em atividade de vocalizagdo ndo
teve correlagdo com a pluviosidade mensal. O
mesmo foi relatado por PomsaL Jr. (1997), em
Ribeirao Branco, SP. Ao contrario, CONTE & MACHADO
(2005) e VasconceLos & Rossa-Feres (2005)
encontraram correlagdo positiva entre esses dois
parametros. PomsaL Jr. (1997) sugere que muitos
outros fatores abidticos podem influenciar as
atividades dos anfibios anuros, assim como o vento
e a luminosidade. Em regides com clima sazonal,
principalmente em relagao a precipitagao, um maior
nimero de espécies se reproduz na estagao chuvosa
(Rossa-Feres & Jim, 1994; Santos et al., 2007). Esse
efeito é bem mais pronunciado no Cerrado e no
Pantanal (BrasiLEro et al., 2005; Prabo et al., 2005) e
também em caatinga (ARzABE, 1999), mas foi também
observada na area de Floresta Atlantica estudada,
pois a maioria das espécies iniciou a atividade
reprodutiva nos meses mais chuvosos do ano (Fig.
3). Esses resultados sdo semelhantes também aos
obtidos por BertoLuci (1998), que estudou os
padrdes anuais de reprodugao em comunidade de
anuros em area de Floresta Atlantica.

As 20 espécies encontradas na lagoa estavam
distribuidas em varios micro-hébitats. De modo geral
pode-se dizer que o padrao de distribuigao espacial
das espécies na lagoa do Parque do Zizo nao difere
de estudos em outras localidades quanto ao fato de
que os membros da familia Hylidae, em sua maioria
arboricolas, geralmente estao associados a micro-
habitats para vocalizagado acima do chao. Ja membros
de outras familias, como Bufonidae, Leiuperidae e
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Leptodactylidae, estao restritos ao espelho d‘agua
ou as margens da lagoa (e.g. BErToLuCI & RODRIGUES,
2001; ToLepo et al., 2003; ETerovick & Sazivia, 2004).

A ordenagao das espécies pelos micro-habitats
mostrou semelhangas no uso espacial para
vocalizagdo em algumas espécies, como por
exemplo, Phyllomedusa distincta e Hypsiboas
albomarginatus, que vocalizavam empoleiradas
sobre vegetagdo nas margens da lagoa.
Dendropsophus minutus e D. elegans utilizaram os
mesmos recursos espaciais para vocalizagdo. Ainda
que a ordenagdo mostrasse uma pequena
associacao de D. elegans com as margens da lagoa,
a espécie era mais comumente encontrada sobre
aguapés. Alta abundancia de individuos vocalizando
sobre aguapés também foi observada em D. minutos.
A semelhangca morfolégica em tamanho, a
similaridade temporal de atividade e praticamente o
uso dos mesmos recursos espaciais sugere que
Dendropsophus minutos e D. elegans sao espécies
de intensa competicao na lagoa. As espécies que
vocalizaram empoleiradas em vegetagao arbérea,
como Phyllomedusa distincta, Hypsiboas
albomarginatus, Hypsiboas bischoffi, Scinax hayii e
Scinax perereca, apresentaram grande sobreposigao
de sitios de vocalizagao na lagoa, certas vezes
diferindo ligeiramente na altura de empoleiramento.
As espécies que vocalizaram sobre o solo, na
margem da lagoa e/ou suas proximidades, também
apresentaram sobreposi¢ao espacial, a exemplo de
Rhinella ornata, Rhinella icterica e Hypsiboas faber.
Individuos dessas espécies vocalizaram, em noites
alternadas, em um mesmo bloco de rocha existente
na beira da lagoa. Padroes de segregacao similares
também foram registrados por CArDOSO et al. (1989)
em Pogos de Caldas, Minas Gerais e RossA-FErREs &
Jim (2001) em Nova Itapirema, noroeste do estado
de Sao Paulo. Segundo CarpOsO et al. (1989), a
segregacao ecoldgica estd relacionada com as
caracteristicas fisicas do ambiente e interagdes entre
as espécies presentes. A comunidade de anfibios do
presente estudo foi marcada por alta sobreposicéo
espacial de espécies, embora uma analise mais
detalhada considerando abundancia das espécies,
natureza do substrato, altura e distancia da agua,

como tragos do micro-habitat, possa revelar uma
conclusao mais precisa da caracterizagao da
comunidade. No entanto, a coexisténcia das
espécies em micro-héabitats também pode ser
determinada pelo periodo de ocorréncia e
abundancia ao longo das estagdes (com algumas
espécies mais abundantes no inicio e outras no final
da estagdo chuvosa ou na estagdo seca) ou
considerando a variagdo no turno de vocalizagao
entre as espécies.

Os membros da familia Hylidae quase sempre
iniciavam suas atividades de canto apds o ocaso, com
excegao de Scinax fuscovarius e Scinax perereca, que
em algumas ocasides podiam comegcar a vocalizar
aproximadamente 30 minutos antes do ocaso.
Machos de Bufonidae (Rhinella icterica e Rhinella
ornata) e Leiuperidae (Physalaemus cuvieri e
Physalaemus olfersii) vocalizavam antes de anoitecer,
semelhante ao registrado por PomsaL Jr. (1997). Na
estagdo chuvosa, a maioria das espécies presentes
na lagoa permaneceu em atividade de canto até
préoximo da aurora. Esse padrao de turno de
vocalizagao foi diferente de estudos feitos por outros
pesquisadores (Hever et al., 1990; CArRDOSO & HADDAD,
1992; PowmsaL Jr., 1997) que afirmaram que grande
parte das espécies cessa a atividade de vocalizagado
proximo da meia-noite. Apesar de ter havido grande
sobreposi¢ao no horario de vocalizagao das espécies
estudadas, caracteristicas fisicas dos cantos podem
ajudar a reduzir interferéncias e evitar acasalamentos
interespecificos, como observado em outros estudos
(Hobt, 1977; Cuex et. al., 2003).

No presente trabalho, apenas quatro modos
reprodutivos foram reconhecidos para as espécies da
comunidade, assim como no estudo de VASCONCELOS
& Rossa-Feres (2005) em Nova ltapirema, regiao
noroeste do estado de Séo Paulo. J4 PomeaL & HAbDAD
(2005) reconheceram seis modos para a comunidade
de uma lagoa no municipio de Ribeirdo Branco, Serra
de Paranapiacaba, Sao Paulo. Esta diferenga ocorreu
porque foi desconsiderado Leptodactylus marmoratus
da comunidade, por nao usar a lagoa como ambiente
reprodutivo.

Os dados obtidos sobre a comunidade estudada,
como uso do habitat, podem contribuir para o
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conhecimento de caracteristicas ambientais que sdo
importantes para os anfibios anuros, tais como a
presenca de plantas que formam diversos estratos e
micro-habitats para a vocalizagao e reprodugao. Com
este estudo também foi possivel reforgar a relagao
entre pluviosidade e atividade dos anuros. Muitos
dos dados obtidos podem ser tteis para tragar planos
de conservacdo da comunidade local de anfibios e
também servir de parametro para o manejo e
comparagao com outras comunidades de anuros
de Floresta Atlantica.
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