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Abstract. Morphology of haptorian ciliates (Protista: Litostomatea) from an activated sludge sewage treatment plant in Rio
de Janeiro city, Brazil. The haptorian ciliates are also found the microfauna activated sludge plants acting as predators of
bacterivorous ciliates. The aim of this study was to record the morphology of five species of haptorian ciliates found in samples
of raw sewage and sludge activated at the Penha Sewage Treatment Plant (ETEP), in Rio de Jneiro, Brazil. Amphileptus
punctatus presents flexible body, fusiform, flattened laterally, two macronucleus, a micronucleus and 14 longitudinal kineties.
Didinum nasutumhas generally ovoid body, with a cone oral, two ciliary bands, a macronucleus is horseshoe in shape and a
micronucleus. Loxophyllum australeis flexible and contractile body, anterior end is more narrowed, four macronucleus spherical
nodules, two micronucleus and 15 longitudinal kineties. Spathidium anguilla is amphora in shape body, oral bulge consisting
of a circumoral kinety, a elongate and flexible macronucleus, from 3 to 8 micronuclei spherical and 12 longitudinal kineties.
Spathidium deformepresents oval to ellipsoid shape body, with a elongate-ellipsoidal macronucleus and a micronucleus and
24 to 28 somatic kineties. A. punctatuswas the most frequent species on the samples from three points of collection. D.
nasutunand L. australe were recorded for the first time in activated sludge plants. The tanks of a sewage treatment plant, mainly
the aeration tank, are important artificial ecosystems, consisting of a community composed of ciliates species commonly
found in freshwater and by one even unknown taxonomic and ecologically. This study expand the knowledge of some species
of predators ciliates that coexist with the major components of ciliatofauna that work on clarifying the sludge.

Key words: ciliated protozoa, Haptorida, Pleurostomatida.

Resumo. Os ciliados haptoriais compdem também a microfauna do lodo ativado atuando como predadores de outros
ciliados. O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo da morfologia de cinco espécies de ciliados haptoriais encontrados
em amostras de esgoto bruto e lodo ativado da Estacdo de Tratamento de Esgoto da Penha (ETEP), do Rio de Jneiro, Brasil.
Amphileptus punctatusapresenta corpo flexivel, fusiforme, achatado lateralmente, dois n6dulos macronucleares, um
micronicleo e 14 cinécias longitudinais. Didinum nasutumpossui corpo ovéide, com um cone oral, duas bandas ciliares, um
macrontcleo em forma de “C” e um micronulcleo. Loxophyllum australetem corpo flexivel e contrétil, achatado lateralmente,
com extremidade anterior mais afilada, 15 cinécias longitudinais, quatro nédulos macronucleares esféricos e dois microntcleos.
Spathidium anguillatem corpo anforiforme, abertura oral constituida por um anel circum-oral, ciliatura somatica constituida
por 12 cinécias longitudinais, com aparato nuclear formado por um alongado e flexivel macrontcleo e de 3 a 8 microntcleos
esféricos. Spathidium deformeapresenta corpo com formato oval a elipséide, 24 a 28 cinécias meridionais, um macronucleo
e um microndcleo. A. punctatusfoi a espécie com maior frequéncia de ocorréncia nas amostras obtidas em trés pontos de
coleta. D. nasutune L. australe foram registradas pela primeira vez em plantas de lodo ativado. Os tanques de tratamento de
esgoto de uma estagdo, principalmente o tanque de aeracgéo, constituem importantes ecossistemas artificiais, constituidos
por uma comunidade formada por espécies de ciliados comumente encontrados em agua doce e ainda por espécies pouco
conhecidas taxondmica e ecologicamente. O presente estudo permitiu o conhecimento de algumas espécies de ciliados
predadores que coexistem com 0s importantes componentes da ciliatofauna que atuam na depuragéo do esgoto.

Palavras-chave: protozoérios ciliados, Haptorida, Pleurostomatida, ciliados haptoriais.
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INTRODUCAO

Os protistas ciliados representam um grupo
amplamente diversificado morfologicamente, com a
maioria das espécies de vida livre ocupando os mais
diversos habitats, sendo algumas consideradas como
bioindicadoras de qualidade ambiental (S.ADECECK,
1973). Estes organismos sdo também encontrados
em estacOes de tratamento de esgoto e ha muito vém
sendo estudados os aspectos ecoldgicos de sua
presenca ou a dominancia de alguns tdxons em
determinadas condicOes operacionais do sistema,
auxiliando no diagndstico da qualidade do efluente
produzido (Curps & Cockeurn, 1970; PooLg, 1984; AL-
SHaHwaNl & Horan, 1991; Estesan et al., 1991; Curps,
1992; Maboni, 1994; Sawvapo et al., 1995; CHen et dl.,
2004; Lee et al., 2004; ZHou et al, 2006). Entre os
protistas ciliados encontrados em estacdes de
tratamento de esgoto, destacam-se osfiltradores de
bactérias e de matéria orgénica em suspensdo, por
estarem diretamente relacionados com o processo
de depuracéo do esgoto. Além destes, ha também a
presencade ciliados predadores como componentes
da biota do lodo ativado (Maponi & GherTi, 1981,
PooLk, 1984; Fencher, 1987; Ermi et al., 2000).

A disponibilidade de alimento é um dos fatores
gue controla a distribuicdo dos protistas ciliados nos
diferentes ecossistemas. Os ciliados predadores
obtém seu alimento através da utilizagdo de organelas
especiais, chamadas de extrussomos, sendo
geralmente os toxicistos o tipo mais comum, que sS40
usados paraimobilizar e matar apresa. A extruséo de
toxicistos ocorre devido a mecanismos de contato ou
pelo reconhecimento quimico com a presa (Rapek &
Hausmann, 1996; Hauswann, 2002; Dias et al., 2006).
Curps (1973) demonstrou atrawes de simulagGes
computacionais o efeito da predacéo sofrida por
ciliados bacterivoros e verificou que os ciliados
carnivoros livre natantes promovem maiores
oscilacdes nas populagbes dos bacterivoros em
relacdo aos carnivoros sesseis.

Entre ostéxons de ciliados predadores encontrados
No esgoto, destaca-se a Classe Litostomatea por reunir
entre uma de suas subclasses, Haptoria, ciliados
tipicamente carnivoros, distribuidos em duas principais

ordens Haptorida e Pleurostomatida. Estes ciliados séo
considerados predadores vorazes, devido a sua
habilidade em capturar suas presas, normalmente
outros ciliados ou flagelados heterotroficos, aém de
micrometazoérios, como rotiferos, por meio de
toxicistos que paralisam sua presa (Coruiss, 1979).

Alguns Haptorida apresentam 0S extrussomos
organizados em um campo ciliar localizado naregi&o
anterior dorsal, no lado esquerdo, denominada
“dorsal brush” (Coruss, 1979; FoissNErR & FOISSNER,
1988). Pleurostomatida apresenta espécimes com
corpo comprimido lateralmente; extrussomos
distribuidos ao longo da margem da direita da
abertura oral. (Lynn & Swact, 2002).

O presente estudo teve como objetivo contribuir
para o conhecimento morfoldgico, atraves da
morfometriados caracteres taxondmicos das especies
de ciliados haptoriais, Amphileptus punctatugKahl,
1926) Foissner, 1984, Didinium nasutun(Mueller,
1773) Stein, 1859, Loxophyllum australeFoissner &
O’'Donoghue, 1990, Spathidium anguilavVuxanovici,
1962 e Spathidium deformeKahl, 1928, encontradas
em amostras de esgoto da Estac&o de Tratamento de
Esgoto da Penha, Rio de Jneiro.

MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de 2005 a 2006 foram obtidas
amostras de esgoto, provenientes da Estacdo de
Tratamento de Esgoto da Penha (22°49'S, 43°16'W),
Rio de Jneiro, R] coletadas geralmente duas vezes
ao més, nos seguintes pontos amostrais: (i) caixa de
distribuicdo dos decantadores primérios, (ii) no tanque
de aeracdo e (iii) naelevatoria de recirculacéo de lodo
dos decantadores secundérios (fig.1), sendo
constituidas, respectivamente, de: (i) esgoto tratado
primariamente (esgoto bruto), (ii) lodo ativado sob
aeracao e (iii) lodo ativado decantado.

Asamostras foram coletadas por meio de um frasco
coletor com capacidade de 1000 mL, acoplado a uma
corda de aproximadamente 3 metros de extensgo. O
material coletado foi homogeneizado, sub-amostrado
e acondicionado em frasco pléstico de volume igual a
500 mL, levado ao Laboratério de Protistologia do
Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia da
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Figura 1. Representacdo esquemética da Estacdo de Tratamento de Esgoto da Penha, indicando os pontos de coleta (*).

Universidade Federal do Rio de Jneiro (UFR).
Aliquotas das amostrasforam utilizadas paraobservagdo
in vivo dos organismos e no preparo de culturas
realizadas em placa de Petri, juntamente com agua
mineral e alguns gréos de arroz macerados. Os frascos
plasticos contendo o material coletado foram
preservados e, eventualmente, aliquotas foram
observadasin vivoe/ ou utilizadas em repiques de cultivo.

Os protistas foram triados das culturas, em
Microscopio estereoscopico, por meio de micropipetas,
para serem isolados para observagdes in vivo sob
microscopia de contraste de fase ou de contraste
interferencial diferencial de Nomarski, para possibilitar
identificagdo preliminar, e para preparo das principais
tecnicas ciliatologicas. Foram utilizadas a técnica de
microscopia optica, 0 protargol, segundo Dieckmann
(1995) e de microscopia eletronicade varredura (Foissner
et al., 2002). Aidentificacdo das espécies baseou-se em
comparagdes com guias de identificacdo (Foissner et
al., 1995; Dracesco & Dracesco-Kerness, 1986; Lynn &
SviaLL, 2002), além de literatura complementar.

REsuLTADOS

Os ciliados haptoriais encontrados no presente
estudo foram observados e isolados de amostras in
naturaobtidasno diadacoletae de culturas processadas

com aliguotas das amostras ou do proprio material
coletado mantido em frascosfechados. As caracteristicas
morfoldgicas das espécies estudadasforam evidenciadas
por meio de breve diagnose e ilustradas em pranchas
com fotomicrografias dos organismos in vivo e
impregnados, eletromicrografias e desenhos.

Diagnose das espécies:

Amphileptus punctatugFg.2a-f; Tab.1)

1926 - Litonotus punctatus KaHL, Arch.
Protistenk., 55: 291.

1931 - Hemiophrys (Litonotus) punctatd<aH,1926 -
KaHL,, Tierwelt Dtl., 21: 190 (Revision).

1962 - Litonotus piger Vuxanovici, Studii Cerc.
Biol., 14: 332.

1984 - Amphileptus punctatus(Kanr, 1926) -
Foissner, Hydrobiologia, 119: 204.

1989 - Amphileptus parafusidensund Amphileptus
meiianus — Sonc WEeBO &  WILBERT,
Lauterbornia, 3: 72, 82.

Espécimes in vivo com tamanho aproximado de
70-100 x 25-30 um (n = 5), com corpo fusiforme e
flexivel, ligeiramente achatado lateralmente. Regiéo
anterior alongada e mais estreita que a posterior.
Abertura oral na extremidade anterior. Citoplasma
hialino, desprovido de pigmentag&o. Presenca de dois
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Figura 2a-f. Fotomicrografias e desenhos de Amphileptus punctatus.

2a - Fotomicrografia em contraste de fase do ciliado in vivo. 2b-c -
Fotomicrografias ao Protargol do ciliado, evidenciando ciliatura
somatica do lado direito e aparato nuclear. 2d - Fotomicrografia ao
Protargol do ciliado, evidenciando ciliatura somatica do lado
esquerdo. 2e-f - Desenhos esquemaéticos da face ventral e dorsal do
ciliado. B - “dorsal brush”, CS - ciliatura somética, Ma -
macronucleo, Mi - micronucleo. Barra = 10 pm.

nédulos macronucleares arredondados. Um vacuolo
contrétil pequeno e arredondado, localizado na
extremidade posterior do corpo. Apresenta dois
macronucleos esféricos (9,5+ 1,6 x 7,4 £0,89 um) e
um anico microndcleo localizado entre eles.
Espécimes fixados com tamanho corporal de 77,6 +
9,6 x 23,3 +3,3!m (n=30). Ciliatura somética
compostade 14 cinécias longitudinais, com 10 cinécias
distribuidas no lado direito e de 4 a 5 localizadas no
lado esquerdo do corpo. Presenca de uma cinécia
composta de cilios e extrussomos localizada no lado
esquerdo, com cercade 21 a30 ! m de comprimento,
as vezes estendendo-se da extremidade anterior,
proximo ao citéstoma até aregido mediana do corpo.

Extrussomos, estruturas ejetaveis utilizadas na captura
de presas, com cercade 1 um de comprimento.

Tabela 1. Caracterizacdo morfométrica de Amphileptus punctatus
encontrada no esgoto da Estacdo de Tratamento de Esgoto da Penha,

Rio de Jneiro. Todos os dados sdo baseados em espécimes

impregnados pela prata (Protargol). As medidas sdo em mm. X — média
aritmética, M — mediana, SD — desvio padrdo, CV — coeficiente de

variacdo, Min — valor minimo observado na amostra, Max — valor

méximo observado na amostra, n — tamanho da amostra.

Caracteres X M SD CV Min Max n

Comprimento do
corpo

776 77 964 124 57 100 30

Larguradocorpo 233 23 333 143 16 33 30

Comprimento

, 953 9 161 169 7 13 30
macronucleo

Largurado

, 737 7 08 121 6 10 30
macronucleo

Comprimento do , /o 5 g9 359 1 5 27

microntcleo

Largura do 222 2 051 28 1 3 27
microntcleo

Numero de 143 14 073 51 14 16 21
cineclas

Comprimento

Dorsal-Brush 235 23 288 122 21 30 10

Didinum nasutum(Fg.3a-e; Tab.2)

1773 - VorticellanasutaMueLLERr, Vermium Terrestrium
et Huwiatilium, p. 102.

1786 - Vorticella nasuta MUELLER, 1773 — MUELLER,
Animalcula Infusoria, p. 268.

1859 - Didinum nasutum(O. F. MUELLER) — STEN,
Lotos, 9: 5.

1930 - Didinum nasutumO. F MUELLER, 1786 — KaHL,
Tierwelt Dtl., 18: 125.

1962 - Didinum nasutumO. E MUELER — LIEBMANN,
Handbuch der Fischwasser — und Abwasser —
Biologiel, p.422.

1968 - Didinum nasutumWESSENBERG & ANTIPA,
Protistologica, 4: 427.

1984 - Didinum nasutum(O. F. MUELLER, 1786) —
Foissner, Staphia, 12:44.

1986 - Didinum nasutun©. E MUe.LER, 1786 — DraGESCO
& Dracesco-Kernass, Faune Tropicale, 26: 172.

1995 - Didinum nasutumO. F. MUELLER, 1786 -
Foissner, Blatterer, Berger & Kohmann,
Informationsberichte des Bayer. Landesamtes
fur Wasserwirtschaft, 1/95: 540.
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Figura 3a-e. Fotomicrografias e eletromicrografias de Didinium
nasutum.3a - Fotomicrografia em contraste interferencial de fase do
ciliado in vivo. 3b - Fotomicrografia ao Protargol. 3c-f - Hetromicrografia
mostrando ciliatura somética, regido de estrusomas e poros de excregao.
COr - cone oral, E - estrusomas, Ma — macrontcleo, Mi — microntcleo,
P - poro de excregdo, Ve - vaclolo contratil. Barra = 10 pm.

Ciliado de corpo ovoide a arredondado, medindo
in vivo 80-110 x 70-85 ! m (n = 7), com duas bandas
ciliares, umaanterior e outra equatorial, distantesuma
da outra cerca de 37,5 + 5,4 I'm. Regido anterior
bastante aplainada, com uma pequena projecédo em
forma de cone medianamente, no topo da qual se
encontra o citéstoma. Regido posterior do corpo
arredondada e com o vacuolo contrétil. Desloca-se
rapidamente por meio de movimentosrotacionaissobre
0 eixo do corpo. Organismos impregnados com
dimensbes corporaisde 85,9+ 9,0x 68,7+ 8,4!'m
(n = 15), incluindo o comprimento do cone oral.
Macronucleo (40,9 +7,3x10,6 +2,3! m) com aforma
de um bastéo encurvado e geralmente disposto
horizontalmente na regido mediana do corpo. Os dois
micronucleos esféricos posicionados bem préximos ao
macronucleo. Entre as duas bandas ciliares, mais
préximas da banda anterior, presenca de trés a quatro

Tabela 2. Caracterizagdo morfométrica de Didinium nasutum
encontrado no esgoto da Estagéo de Tratamento de Esgoto da Penha,
Rio de Janeiro. Todos os dados sdo baseados em espécimes
impregnados pela prata (Protargol). As medidas s&o em mm. x —
média aritmética, M — mediana, SD — desvio padrao, CV — coeficiente
de variagdo, Min — valor minimo observado na amostra, Max —
valor maximo observado na amostra, n — tamanho da amostra.

Caracteres X M SD CV Min Max n
Comprimento do goo o5 9 105 70 100 15
corpo
Largura 4 o867 67 84 122 56 89 15
corpo

Comprimento do

9.1 9 0.7 77 8 10 15
cone oral

Comprimento

, 409 40 73 179 30 53 15
do macronucleo

Largura do

, 106 10 23 213 8 15 15
macronicleo

Numero de

. ., 2 2 0 0 2 2 13
micronucleos

Distancia entre

CleC? 375 37 56 15 30 45 11

curtas fileiras de extrussomos do tipo toxicistos que,
guando ejetados, medem cercade 10 pm.

Loxophyllum australe(Fgs.4a-c; Tab.3)
1990 - Loxophyllum australgoissner & O’ DONOGHUE,
Invertebr. Taxon., 3:661.

Corpo fusiforme, flexivel e contratil, achatado
lateralmente, com extremidade anterior mais afilada
gue aposterior e regido equatorial maislarga, medindo
in vivo cerca de 100-130 x 35-40 ! m (n = 3).
Citoplasma desprovido de pigmentag&o. Presenca
de quatro nédulos macronucleares esféricos. Dois
pequenos vacuolos contrateis arredondados
posicionados em diagonal. Exibe lentos movimentos
deslizantes sobre o fundo da placa de Petri. Apos a
impregnacao pelaprata, medem 102,0 + 13,4 x29,9
+ 35! m(n=11). Aparato nuclear formado por
dois diminutos micronucleos esféricos (1,8 x 1,6 | m),
além dos quatro nédulos macronucleares que
apresentam dimensdes semelhantes (5,8 + 0,72 x
5,5 £ 0,58 I m) e geralmente ficam alinhados.
Ciliatura somatica constituida em média por 15
cinécias longitudinais, sendo 11 dispostas nalateral
direita e quatro na lateral esquerda do corpo.
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Tabela 3. Caracterizagdo morfométrica de Loxophyllum australe
encontrado no esgoto da Estagéo de Tratamento de Esgoto da Penha,
Rio de Janeiro. Todos os dados sdo baseados em espécimes
impregnados pela prata (Protargol). As medidas s&o em mm. x —
média aritmética, M — mediana, SD — desvio padrao, CV — coeficiente
de variagdo, Min — valor minimo observado na amostra, Max —
valor maximo observado na amostra, n — tamanho da amostra.

Caracteres X M SD CV Min. Max n
Comprimento 102 100 134 132 80 125 11
do corpo
Largura 299 30 35 118 23 35 11
do corpo

Numero de nédulos
macronucleares

Comprimento

do 1° nédulo 63 6 09 144 5 8 11

Largura do

19 nGdulo. 5,6 6 05 89 5 6 11

Comprimento do

55 5 0,8 15,0 4 7 11
2°nddulo ' ' '

Largura do 20

; 4.8 5 04 84 4 5 11
nddulo.

Comprimento do

30 nédulo 491 5 03 6,1 4 5 11

Largura do 3

, 5,0 5 0 0 5 5 11
nddulo.

Comprimentodo oo & 57 106 & 8 11
4°nddulo
Largura do 40

] 5.8 6 06 104 5 7 11
nddulo.

NUmero de

. , 2,0 2 0 0 2 2 10
microntcleos

Comprimento do

. , 1,8 2 0,2 13,1 15 2 10
microndicleo

Largura do

. , 16 15 04 246 1 2 10
micronticleo

NUmero de cinécias

109 11 09 85 10 12 9
do lado esquerdo ' ' '

NUmero de cinécias
do lado direito

Spathidium anguilla(Fg.5a-g; Tab.4)

1962 - Spathidium anguillaVuxanovici, Studii Cerc.
Biol. (Biol. Anim.), 14: 208.

2001 - Spathidium anguillaVuxanovici, 1962 —
Foissner, Staphia, 12: 71.

Corpo com formato de anfora, ligeiramente
alongado, flexivel, achatado lateralmente, medindo
in vivo 85-100 x 30-40 ! m (n =5). Vacuolo contratil

Figura 4a-c. Fotomicrografias e desenhos de Loxophylum australe.

Figura 5a-g. Fotomicrografias e eletromicrografias de Spathidium
anguilla. 4a-b - Fotomicrografia do ciliado, respectivamente, in vivo
em contraste de fase e ao Protargol mostrando ciliatura somética do
lado direito. 4c - Desenhos esqueméticos dos lados direito e esquerdo
do ciliado. 5a-c - Fotomicrografia do ciliado in vivo em contraste de
fase e em contraste interferencial de fase, respectivamente. 5d-f -
Fotomicrografias ao Protargol do ciliado. 5g — Eletromicrografia
mostrando ciliatura somética. AC - anel circumoral, B — “dorsal
brush”, regido formada por cilios e toxicistos, IC — inclusbes
citoplasméticas, Ma - macronucleo, Mi - micronucleo, O - abertura
oral, P — poro de excregdo. Vc — vacuolo contratil. Barra = 10 yum.

arredondado localizado na extremidade posterior.
Organismos impregnados medem 83.4 + 9,5x30.1
+5,9 1 m (n=23). Aberturaoral, com 18,9 + 2,6 x
3,2+ 0,4 'm (n = 20), constituida por um anel
circum-oral, ligado a ciliatura somatica. Na face
dorsal, ligada ao anel circum-oral, presenca de trés
cinécias que se distinguem das demais pela
presenca de dicinetideas e extrussomos, formando
uma regido denominada “dorsal brush”. Essas

Revista Brasleira de Zoociéncias 11 (3): 245-254. 2009
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Tabela 4. Caracterizagdo morfométrica de Spathidium anguilla
encontrado no esgoto da Estagéo de Tratamento de Esgoto da Penha,
Rio de Janeiro. Todos os dados sdo baseados em espécimes
impregnados pela prata (Protargol). As medidas s&o em mm. x —
média aritmética, M — mediana, SD — desvio padréo, CV — coeficiente
de variagdo, Min — valor minimo observado na amostra, Max —
valor méximo observado na amostra, n — tamanho da amostra.

Caracteres X M SD CV Min. Max. n
Comprimento o5, g5 95 114 60 103 23
do Corpo
Largura 301 30 59 196 18 40 23
do corpo

Comprimento

19 18 2.6 14 15 23 20
de boca

Largura

de boca 3.2 3 04 14 3 4 5

Comprimento o0 o5 148 275 30 92 22

macrontcleo
Largura 4 4 07 165 3 5 21
macrontcleo
Numero de

. i 6.7 8 18 272 3 8 15
microntcleos
NP cinécias 112 12 13 113 8 12 15
Bl 9.4 8 21 228 7 15 13
B2 142 15 25 177 11 20 13
B3 6.5 6 15 23 5 10 11

cinécias (B1, B2 e B3), de tamanhos distintos, estdo
sempre dispostas longitudinalmente no tergo
anterior do lado esquerdo do corpo e apresentam
em média94 +21;142+25e65+ 15 !m,
respectivamente. Extrussomos medem cerca de 3
pm de comprimento. Ciliatura somética constituida
por 12 cinécias longitudinais. Aparato nuclear
formado por um alongado e flexivel macronucleo,
com formato de bastéo, medindo 53.8 + 14,8 x 4,0
+0,7!'m(n=22) e de 3 a8 micronucleos esféricos.

Spathidium deforme(Fg.6a-d; Tab.5)

1928 - Spathidium deforme KaHL, Arch.
Hydrobiol., 19: 50.

1997 - Spathidium deformeKaHL — LEITNER &
FoissNER, 29:349.

Ciliado medindo in vivo60-80 x30-40 ! m (n=7).
Corpo com formato oval a elipsoide, com a

Figura 6a-d. Fotomicrografias de Spathidium deforme. 6a -
Fotomicrografia em contraste de fase do ciliado in vivo. 6b-c -
Fotomicrografias ao Protargol do ciliado, evidenciando face ventral e
dorsal do ciliado, respectivamente. 6d - Fotomicrografia ao Protargol
do ciliado evidenciando estrusomas e aparato nuclear. AC - anel
circumoral, B - “dorsal brush”, CS - ciliatura somatica, Ma -
macrontcleo, Mi - microntcleo, Vc - vactolo contrétil. Barra = 10 pm.

extremidade anterior geralmente um pouco conica,
devido a presenca do proeminente bordo oral e
extremidade posterior geralmente mais estreita e
arredondada. Citoplasma desprovido de
granulacdes, contendo variasinclusdes alimentares
e coloragcdo acastanhada. Macronucleo com
forma de um bastdo alongado, geralmente
encurvado. Vacuolo contrétil ocupa quase toda a
extremidade posterior do corpo. Desloca-se rpido
entre os flocos de lodo por meio de movimento
rotacional em relagdo ao eixo do corpo.
Organismos impregnados apresentam dimensdes
corporais de 61,5 + 9,2 x 29 £ 3,9 'm (n = 54).
Abertura oral curta e estreita, medindo 10,1 £ 2,1
x2,0+ 0,4 ' m (n=42), ladeada por um saliente
bordo localiza-se na extremidade anterior do
corpo e estende-se para o lado ventral. Face dorsal
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Tabela 5. Caracterizagdo morfométrica de Spathidium deforme
encontrado no esgoto da Estagéo de Tratamento de Esgoto da Penha,
Rio de Janeiro. Todos os dados sdo baseados em espécimes
impregnados pela prata (Protargol). As medidas s&o em mm. x —
média aritmética, M — mediana, SD — desvio padrao, CV — coeficiente
de variagdo, Min — valor minimo observado na amostra, Max —
valor maximo observado na amostra, n — tamanho da amostra.

Caracteres X M SD CV Min. Max. n
Comprimentodo o1 o o1 95 15 40 87 54
corpo

Largura 200 29 39 133 22 37 54
do corpo

Comprimentodo ) 15 51 207 7 15 42
citostoma
Largura

.y 2,0 2 04 221 1 3 42
do cistéstoma

Comprimento

; 282 28 49 174 20 38 54
macronucleo

Largura do

h 6,9 7 1,0 151 6 10 54
macronucleo

Comprimento do

. ) 2,8 3 08 273 2 5 41
micronicleo

Largura do

. , 2,2 2 05 237 1 3 41
micronicleo

Nimerode .5 43 06 5 12 14 30
cinécias ventrais
Ndmero de

) 131 13 08 63 11 14 36
cinécias dorsais

:}f;‘zr?écias 263 26 14 52 24 28 12
B1 121 12 23 189 10 17 19
- 163 16 27 167 10 22 19
B3 89 9 15 171 7 12 19

da abertura oral com a regido da “dorsal brush”,
formada por trés cinécias distintas. Extrussomos
medem em tornode 5! m.

Aparato nuclear é constituido por um
macronucleo alongado, medindo 28,2 + 49x6,9 £
1,0 ' m e por um micronucleo esférico. Macronucleo
localizado no ter¢co médio do ciliado apresenta-se
variavelmente na posi¢cdo horizontal ou vertical em
relacdo ao eixo do corpo. Ciliatura somética
composta de 24 a 28 cinécias meridionais. Ciliatura
do anel circum-oral sem comunicagdo com as
cinécias somaticas, como ja relatado por LEITNER &
Foissner (1997), contrariando diagnose do género.

Discussio E CoONCLUSAO

Por ser um processo bioldgico, o sistema de
tratamento do esgoto por lodos ativados fica
susceptivel as alteracbes de temperatura, ao tipo de
material que recebe, a presenca de poluentes
guimicos e & constitui¢do da comunidade microbiana,
sendo que esta Ultima pode sofrer influéncia de dois
principais fatores, o tempo de retencéo celular e a
concentracdo de matéria organica (PATTERsON, 1996;
Ratsak et al., 1996). E possivel que vérios fatores, além
das condi¢des de operacdo, influenciem nadistribuicéo
e ocorréncia dos protistas ciliados nos tanques de
tratamento de umaETE A disponibilidade de alimento,
por exemplo, € um fator ecolégico que determina a
abundéncia e a distribui¢éo dos organismos em um
ambiente (Curps, 1969).

A ocorréncia de outras espécies de Amphileptus
Loxophyllume Spathidium como componentes da
biota do lodo ativado j& havia sido registrada na
literatura (Curps, 1969; Curps & Cocksurn, 1970;
Kumowicz, 1970; Maboni & GHerTi, 1981; Savapo &
Gracia, 1993; Maboni, 1994; MartiN-Cerecepa €t al.,
1996; LeTNEr & FoissNER, 1997; CutoLo & RocHa, 2000,
Emm et al., 2000, CHen, et al., 2004, Lee et al., 2004).

No presente estudo, a frequéncia de ocorréncia
das espécies de ciliados haptoriais pode ser
considerada baixa (< 40%) no total de amostras de
esgoto coletadas. Dentre as espécies de ciliados
haptoriais encontradas, Amphileptus punctatusfoi
a mais frequente, sendo registrada nas culturas
preparadas com amostras dos trés pontos de coleta.
Didinium nasutune Loxophyllum australeséo
espécies comumente encontradas em ambientes
dulcicolas, sendo citadas na literatura (Hara et al,
1985; FoissNer & O’bpoNoGHUE, 1990, Foissner et al.,
1995) como predadoras de ciliados considerados
eficientes filtradores, tais como Paramecium sp.,
Tetrahymenasp., Glaucoma sp. e Cyclidium sp.
Ambas espécies, com o presente estudo, foram
registradas pela primeira vezno esgoto.

Loxophyllum australefoi registrada em apenas
uma coleta, encontrada no liquido sob aeracdo do
tanque de aeracdo. O registro dessa espécie pela
primeira vez em amostra de lodo ativado contribui
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para o conhecimento de mais um tipo de ambiente
colonizado por estes organismos.

Corroborando Leitner & Foissner (1997), foi
observado que S. deforme apresenta variagbes
guanto a forma do corpo, variando de piriforme a
elipséide. Segundo essse autores, S. deforme
desenvolve-se bem em culturas de lodo ativado
durante trés semanas e logo desaparecem quando
asaprobidade do meio diminui. No presente estudo,
esta espécie ocorreu apenas nas amostras de lodo
ativado, sendo observada em amostras frescas, in
natura e nas culturas por até duas semanas,
coexistindo com A. punctatus Aspidiscasp., Euplotes
aediculatus, Paramecium aureliae Spirostomum
teres, além do flagelado Peranemasp. O registro de
S. deformeno presente estudo consiste na segunda
ocorréncia dessa espécie neste tipo de ambiente.

Os tanques de tratamento de esgoto de uma
estacdo, principalmente o tanque de aeracéo,
constituem importantes ecossistemas artificiais,
constituidos por uma comunidade formada por
espécies de ciliados comumente encontrados em
agua doce e ainda por espécies pouco conhecidas
taxondmica e ecologicamente.

Os ciliados haptoriais registrados no presente
estudo foram encontrados principalmente em
amostras do liquido sob aeragdo do tanque de
aeracdo, coexistindo com as espécies de ciliados
bacterivoras, que sdo importantes componentes da
ciliatofaunaresponsaveis pela depuracdo do esgoto.
E importante salientar que a realizagio de estudos
em estacOes de tratamento de esgoto, permitem o
conhecimento da composi¢cdo da taxocenose de
protistas ciliados atuantes diretamente, ou ndo, no
processo de depuragdo do esgoto, além de elucidar
aocorréncia de novos habitats paraalgumas espécies
de ciliados, como D. nasutum e L. australe,
registradas pela primeira vez neste tipo de ambiente.
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