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Abstract. Age determination and growth of Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) (Characiformes, Erythrinidae) in Capim Branco |
Reservoir, Araguari River, MG. Age and growth of Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) (Characiformes, Erythrinidae) was determined.
Were analyzed from 114 specimes (68 females and 46 males) collected monthly from July 2006 to Juine 2007 in the Capim Branco |
Reservoir, Araguari River. Individual age was estimated through the rings found en the scales. In the period studied, the highest number
of rings found was seven for both sexes. The rings are annual and formed in Summer, possibly resulted from the reproductive period. The
growth curve, expressed through von Bertalanffy model is Lt = 571.33 [1 - e %075 +432)] for males and Lt = 932.51 [1 - e 0042t +452)] for
females, in which the total length is given in millimeters and the age in years. The scales shown to be suitable for the study of the age and
growth of the species, since it was found that there was a correlation between age and size and a frequency in training of the rings.

Key words: Hoplias malabaricus scales, growth curve, von Bertalanffy, growth rings.

Resumo. Idade e crescimento de Hoplias malabaricus(Bloch, 1794) (Characiformes, Erythrinidae) foram determinados. Foram analisados
um total de 114 individuos (68 fémeas e 46 machos) coletados mensalmente no periodo de julho de 2006 a junho de 2007 no reservatorio
de Capim Branco |, Rio Araguari. A idade individual foi estimada a partir dos anéis etérios encontrados nas escamas. O niimero maximo de
anéis encontrados nas escamas para o periodo estudado foi sete para ambos os sexos. Os anéis encontrados nas escamas sao anuais e
formados nos meses que correspondem ao verdo, possivelmente como resultado do periodo reprodutivo. A curva de crescimento expressa
pelo modelo de von Bertalanffy é Lt = 571,33 [1 - e 295 ¢ *4323] para machos e Lt = 932,51 [1 - e %At *452)] para fémeas, na qual o
comprimento total € dado em milimetros e aidade em anos. As escamas mostraram ser adequadas para o estudo da idade e crescimento
da espécie, uma vez que foi constatada a existéncia de correlaco entre a idade e o tamanho e a periodicidade na formagdo dos anéis.

Palavras-chave: Hoplias malabaricus escamas, curvas de crescimento, von Bertalanffy, anéis de crescimento.

até asua fozforam construidas seis usinas hidrelétricas,

INTRODUCAO

Como alternativa a crescente demanda energgtica
do pais, osrecursos hidricos vém sendo aproveitados
com a construcdo de sucessivas barragens para o
aproveitamento hidrelétrico. O rio Araguari,
considerado um dos principais afluentes da margem
esguerdado rio Paranaiba, vem apresentando notavel
reducdo em seus ambientes|6ticos. De sua nascente

sendo que as mais recentes sdo as usinas de Capim
Branco | e Capim Branco Il (FerreTE €t al., 2005).
Com a formag&o de um reservatorio, aumentam
as perspectivas quanto ao aproveitamento da
producdo pesqueira. Isto implicaria em um manejo
racional daictiofauna destas represas (Santos, 1986).
Porém, paraatomada de medidas de preservacdo de
populacfes naturais, € necessario o conhecimento
dabiologiadaespécie e de suadindmicapopulacional.
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No que se refere aos conhecimentos sobre as
populacdes de peixes, muito se discute acerca da
importancia dos estudos sobre idade e crescimento
de populacdes de peixes (Menon, 1953; DoMINGUES
& HavasHi, 1998; FaBre & SanT-Paut, 1998; Camvpana,
2001; Faroza et al., 2004; Musk et al., 2006). De
acordo com Domingues & HavasHi (1998), esses
estudos fornecem informacdes bésicas sobre a
estratégia de vida e crescimento de populagdes,
devido a perturbagtes ambientais ou a pesca. Menon
(1953) afirma que o crescimento dos peixes ndo é
uniforme, apresentando caréter ciclico durante avida
do animal, podendo ser mais acelerado em
determinada época do ano e lento, ou até ausente,
em outras. Estas flutuacOes refletem nas escamas,
otdlitos e outras partes duras do corpo, atraves de
anéis concéntricos, que representam os periodos de
crescimento lento ou nulo.

A contagem e a interpretagdo destes anéis sdo
frequentemente utilizados para a determinagéo da
idade. Para isto, estruturas com crescimento por
aposicdo como escamas, espinha peitoral, \ertebras
e otdlitos tém sido freglientemente utilizados para
estudos de crescimento em peixes (DoMINGUES &
HavasHi, 1998; Caveana, 2001; Aires et al., 2002; PenHA
et al., 2004; Cutrim & Barista, 2005; TorpeciLLA-PeTRO
et al., 2005; Musk et al., 2006).

O uso de escamas para determinacdo daidade e
crescimento em peixes de regides temperadas tem
sido satisfatorio, uma vez que as mudancas bruscas
de temperatura permitem aformacéo perfeitado anel
de crescimento (Lowe-McConneLL, 1975; SanTos,
1986; FaBre & Saint-Paur, 1998). Por outro lado,
nas regides tropicais, segundo FaBré & SainT-PauL
(1998), onde as mudancas de temperaturas s&o mais
amenas, outros fatores atuam para a formagéo do
anel de crescimento, podendo estes variar de
intensidade e sincronia de um ano para o0 outro.
Esses fatores incluem principalmente a
reproducéo (Barsier & Marins, 1990), a migragéo,
as mudancas de comportamento (FABré & SainT-
Paut, 1998) e o ciclo hidrolégico (Ouvera, 1999).
A sua correlagdo com o hébito alimentar e com o
fotoperiodo também é sugerida (OwmsTep & KiLaviBi,
1978; Ross & Huntsman, 1982).

Sendo assim, a interpretacéo da idade e do
crescimento através das escamas de peixes
tropicais foi criticada por alguns autores (Menon,
1953; Lowe-McConnELL, 1975), mas aceita por
outros (PaneLLa 1974; Nekrasov, 1979), que
verificaram que os anéis também sdo formados
em peixes tropicais, porém ndo com a mesma
regularidade que nas espécies de peixes de
aguas temperadas.

O estudo do crescimento através das escamas
necessita de uma interpretagdo mais minuciosa, uma
vez que a ocorréncia de sobreposicéo de anéis pode
levar a uma interpretacéo erronea da idade (Musk et
al., 2006). Porém, parapeixesde climatropical, estaéa
aplicacdo mais aceita, uma vez que permite estimar a
idade do peixe (BARBERI & BarBiER, 1984). Além disso,
ao contrario das demais estruturas 6sseas, com as
escamas ndo é necessario um tratamento sofisticado
parapermitir avisualizagdo das marcas de crescimento.

Hoplias malabaricus(Bloch, 1794) (Characiformes,
Erythrinidae), popularmente conhecida como traira,
€ uma espécie que ocorre em todas as bacias
hidrograficas da América do Sul, exceto na regido
transandina e na Patagbnia. E um peixe neotropical
gue esté presente desde a Costa Rica até a Argentina
e possui ampla distribuicdo na parte continental
brasileira (FowLer, 1950; Gopoy, 1975). A dispersdo e
a adaptacdo desta espécie a diferentes lugares se
devem asuacapacidade de sobreviver em ambientes
pouco oxigenados e de suportar grandes periodos
de jejum (Azevepo & Gowmes, 1943; Barsierl, 1989).

Estudos de crescimento desta espécie em outras
regides revelaram que a mesma apresenta como
caracteristica uma elevada taxa de crescimento nos
primeiros anos de vida, sendo que as fémeas
alcancam maiores tamanhos que os machos e
possuem uma periodicidade anual na formacéo do
anel de crescimento (Paiva, 1974; Goboy, 1975;
BarBiERI, 1989; BarBIERI & MARINS, 1990).

Estudos desta natureza, no entanto, ainda sao
inexistentes nesta area para Hoplias malabaricus
Além disso, os principais estudos de crescimento
existentes para esta espécie em outras areas e
também para outras espécies sdo antigos, sendo
poucas as citagdes novas. Destaforma, este trabalho
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€ importante, pois fornece dados atuais a respeito
de estudos de crescimento em espécies de peixes,
além de fornecer especificamente dados sobre o
crescimento da espécie Hoplias malabaricus aqual
ndo apresenta estudos desta origem nesta érea.
Sendo assim, este estudo objetivou estimar os
parémetros de crescimento em comprimento de
Hoplias malabaricus determinar a época e a
periodicidade de formacgdo dos anéis etérios nas
escamas, bem como a curva de crescimento
para esta espécie na represa de Capim Branco
I, no rio Araguari, MG.

MATERIAL E METODOS

O reservatdrio de Capim Branco | esta
localizado na regido do Triangulo Mineiro
(18°47°25"S e 48°08'50"W) no km 150 do rio
Araguari, Minas Gerais, a partir de sua foz (Ferrere
et al., 2005). Este reservatorio foi formado em
dezembro de 2005, inundando uma area de
18,635 km? com profundidade médiade 25 m, e
teve como objetivo a geracdo de energia elétrica
(RoprigUEs & OLIVEIRA, 2007).

Os exemplares de Hoplias malabaricus foram
obtidos através de amostras mensais durante o
periodo de julho de 2006 a junho de 2007. Para a
captura, foram utilizados quatro jogos de redes de
espera (20 m de comprimento e 1,5 m de altura)
com malhas de 15, 20, 30, 40, 50, 60 e 70 mm
(medidos entre nos adjacentes) em cada jogo. Em
cada coleta, as redes de espera foram colocadas ao
longo de um trecho de aproximadamente 3 km nas
duas margens da represa, permanecendo expostas
no local durante 14 horas, sendo armadas na tarde
de um dia e retiradas na manha do dia seguinte.

Os dados de peso (g) e comprimento total (mm)
foram obtidos paracadaindividuo. Umainciso ventral
estendendo-se do anus até a cabeca permitiu a
visualizagdo das gbnadas e a sexagem dosindividuos.

As escamas foram removidas em laboratorio,
optando-se pela regido dorsal como sendo o local
mais adequado para esta espécie, uma vez que as
escamas deste local apresentaram-se mais
uniformes, bem formadas e sem deformacdes.

Inicialmente, para a visualizagdo dos anéis de
crescimento nas escamas, seguiu-se a metodologia
propostapor VazzoLer (1996), porém esta metodologia
ndo apresentou os resultados esperados, j& que 0s
anéis ndo foram facilmente visualizados sob lupa.
Assim, uma nova metodologia paraavisualizagdo das
marcas de crescimento nas escamas foi proposta
neste trabalho. O uso desta nova metodologia
apresenta-se como uma alternativa aos métodos ja
existentes, podendo ser utilizada sempre que outros
métodos ndo se apresentarem eficientes. Além disso,
aspectos como a facilidade e a praticidade de ser
desenvolvida, junto com o fato de que equipamentos
sofisticados ndo sdo necessérios para sua realizagéo,
tornam-na ainda mais importante.

Essa nova metodologia consistiu em corar as
escamas. Inicialmente, as escamas foram lavadas em
agua corrente e \arios testes com diferentes corantes
foram realizados, sendo utilizados nos testes os
corantes Safranina, Azul de Astra, Fucsina, Verde lodo
e Violeta Cristal, com concentragdes de 5%. Os
corantes Safranina, Fucsina e Azul de Astra,
mostraram-se mais eficientes na visualizagdo dos anéis
de crescimento, sendo estes, portanto, 0s corantes
utilizados nas escamas de Hoplias malabaricus.

Assim, foram retiradas de cada exemplar dez
escamas. As escamas foram lavadas em &gua com
detergente, e entdo foram colocadas em placas
diferentes contendo cada uma um determinado
corante, sendo que escamas coradas com um tipo
de corante ndo eram coradas com outro tipo de
corante. Estas ficavam nos corantes por alguns
minutos. Apds serem retiradas, eram lavadas
novamente em agua corrente para retirar 0 excesso
de corante e secadas com papel toalha. Apos a
montagem das escamas nas laminas de microscopia,
cada lamina recebeu uma etiqueta de identificacéo
referente a cada exemplar.

As laminas foram observadas sob lupa, anotando-
se 0s numeros de anéis presentes em cada escama. O
fundo escuro e iluminacdo fraca foram utilizados para
uma melhor visualizagdo dos anéis de crescimento.

A utilizagdo dos trés corantes nas escamas de
Hoplias malabaricusfoi opcional, umavez que foram
encontrados resultados semelhantes em escamas
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coradas com Safranina, com Fucsina e com Azul de
Astra. Portanto, ostrés corantes apresentaram efeitos
iguais, sendo que a utilizacdo de apenas um deles ja
seria o suficiente para o estudo do crescimento nas
escamas desta espécie.

Para a andlise do crescimento em comprimento,
foi utilizado o método direto para estudo do
crescimento, proposto por VazzoLer (1996). Foram
calculados os valores médios do comprimento total
por classe de idade e por sexo e realizada uma
relacdo entre esses parametros.

Para determinar aépocae aperiodicidade em que
ocorre aformagéo do anel nas escamas, foi calculado
o comprimento médio bimestral para cada grupo de
individuos com 0 mesmo nimero de anéis.

A curva tedrica de crescimento em comprimento
foi obtida atraves daexpressdo de Von Bertalanffy. L =
L' [1 — e X=1)] (VazzoLer, 1981; Santos, 1978). A
verificacdo davalidade desta expressao para a espécie
em questdo se deu atrawes da transformacéo Ford-
Walford (Santos, 1978). Apos a determinagéo dos
parametrosde crescimento (L, Ket,) ede posse desses
valores, obteve-se acurvade crescimento paraaespécie.

REesuLTADOS

Foi amostrado um total de 114 exemplares de
Hoplias malabaricus sendo 68 fémeas (59,6%) e 46
machos (40,4%y), totalizando, portanto, 1140 escamas
analisadas. A leitura das laminas indicou a presenca

de sete grupos de nimeros de marcas, variando
entre escamas com marcas facilmente identificaveis
e escamas has quais as marcas eram extremamente
dificeis de visualizar, devido a presencade falsos anéis.
Falsos anéis séo anéis que se apresentavam duplos
em algumas escamas, levando a interpretacéo
errbnea de dois anéis, quando na verdade, seria
apenas um unico anel. Em anéis duplos, o falso
anel era identificado pelo fato de apresentar-se
incompleto. No presente estudo, os anéis
incompletos (falsos), quando identificados, nao
foram incluidos nas analises.

As médias de tamanho para as fémeas sempre se
apresentaram maiores para 0s machos. Tanto para 0s
machos quanto para as fémeas foram encontrados
individuos contendo de um a sete anéis nas escamas,
sendo que cada anel equivale aum ano deidade (tab.1).

A épocaem que o anel de crescimento foi formado
nas escamas de Hoplias malabaricusocorreu entre
0s bimestres de novembro-dezembro e janeiro-
fevereiro, sendo que o anel é formado uma vez ao
ano, como mostra a Hgura 1.

O estudo do crescimento atraves dos anéis etarios
mostrou que existe uma relagdo logaritmica
significativa (r?, . =0,9661;r? _  =0,9549) entre
o0 comprimento total médio e o nUmero de anéis
etérios na populacdo de Hoplias malabaricus

Osvalores médiosde L, e L, ,, foram langados em
grafico, sendo considerada satisfatoria a aplicacdo da
transformacéao Ford-Walford, em virtude da boa

Tabela 1. Comprimento total médio por nimero de anéis nas escamas (idade) e valores de desvio padréo para machos e fémeas de Hoplias
malabaricus, coletados na represa Capim Branco |, Rio Araguari, MG, entre julho de 2006 e junho de 2007. (Lt = comprimento total).

FEMEAS

MACHOS

Numero de anéis

Lt médio DesvioPadrdo Lt médio Desvio Padrao

(Idade em anos)

(mm) (%) (mm) ()
1 1904 9.09 190.75 1261
2 223 41.67 20544 1457
3 262.62 26.22 24743 3083
4 280.25 18.27 27133 17.68
5 289.17 27.72 286.75 16.7
6 331.86 23.21 306 17
7 362.67 25.57 327.5 3535
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Figura 1. Comprimento total médio bimestral por classe de ndmero
de anéis para Hoplias malabaricus coletados na represa Capim
Branco |, Rio Araguari, MG, entre julho de 2006 e junho de 2007. 1:
um anel 2: dois anéis; 3: trés anéis; 4: quatro anéis; 5: cinco anéis;
6: seis anéis; 7: sete anéis.
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Figura 2. Relacéo entre Lt e Lt + 1 (Transformacéo Ford-Walford)
para fémeas (a) e para machos (b) de Hoplias malabaricus, coletados
na represa Capim Branco |, Rio Araguari, MG, entre julho de 2006

e junho de 2007.

aderénciaencontradanosdados (Re,,, . =0.9766;R°
=0,9942). Osresultados encontram-se na Fgura 2.
Uma vez confirmada a validade da expresséo de Von
Bertalanffy, por meio da transformacéo Ford-Walford, foi
possivel adeterminacdo dos pardmetros de crescmento.

Assim, os valoresde L, K e t, foram assm descritos:

0S

Para fémeas: L = 932,51, K=0,042 et =-4,52
Para machos: L" = 571,33, K=0,075 e t, = -4,32

Desta forma, incorporando-se estes valores a
expressao de Von Bertalanffy, temos:

Para fémeas: Lt = 932,51 [1 - e 0042t +452)]
Para machos: Lt = 571,33 [1 - e 0075 (t+432)]

O gréfico das curvas de crescimento para as
fémeas e para os machos de Hoplias
malabaricus estdo representados na Figura 3.

DiscussAo

As escamas de Hoplias malabaricus no
reservatorio de Capim Branco | apresentaram anéis
suplementares ou falsos anéis em alguns individuos.
Essas marcas também foram observadas por Paiva
(1974) e Barsier & MariNs (1990). AcosTinHo (1985)
relata que estas marcas acessorias sdo mais
comumente encontradas em estruturas duras de
espécies tropicais que em temperadas, e sdo
decorrentes do processo de desova tipicamente
parcelada ou de eventos menores que afetam alguns
individuos, ou mesmo apopulacéo, e podem dificultar
adeterminacdo daidade, caso ndo sejam distintas do
anel verdadeiro. Hoplias malabaricusapresentou até
sete anéis em suas escamas, fato também observado
por Bareier (1989) na represa do Monjolinho, Sdo
Carlos, SP, enquanto Paiva (1974) encontrou no

400
350 | 1t =932,51 [1 - € -0,042(t +4,52)]

5
E 300
g 2504 :
£ 200 + Lt =571,33[1 - e-0,075 (t +4,32)]
Q
£ 150
S 100 -
8 50
0 .
0 1 2 3 4 5 6 7
Idade

Figura 3. Curvas de crescimento em comprimento para fémeas e
machos de Hoplias malabaricus, coletados na represa Capim Branco
I, Rio Araguari, MG, entre julho de 2006 e junho de 2007.
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nordeste brasileiro trairas contendo até oito anéis.
Gopoy (1975) relata a captura de um exemplar na
bacia do Rio Pardo, SP, com dez anéis.

A épocaem que estes anéis sdo formados é muito
variavel. Comumente, nas regides tropicais ocorre
formacdo de apenas um anel no decorrer do ano
(FeToza et al., 2004) e esse fato pode ser atribuido
aos desvios de reservas energgticas paraaelaboracéo
dos produtos sexuais e atender a demanda da
atividade de desova (GouLaArT & VERANI, 1992). EPsEN
(1999) relata a existéncia de sincronizagdo do
crescimento com a desova, com as taxas de
crescimento reduzidas nesse periodo, para peixes.

ParaHoplias malabaricus aformac&o do anel etario
entre os bimestres de novembro-dezembro de 2006 e
janeiro-fevereiro de 2007, correspondendo ao veréo,
mostram uma periodicidade anual, coincidindo com
valores elevados da duragéo do dia e da temperatura,
além de mostrar forte relagdo com a atividade
reprodutiva desta espécie narepresade Capim Branco
I. REco (2008) estudando Hoplias malabaricus no
mesmo periodo e local encontrou fémeas com gbnadas
maduras de agosto a margo, e machos, de setembro a
novembro e em fevereiro, indicando ser este o possivel
periodo reprodutivo da espécie.

Bareier (1989) observou para a traira na represa
do Monjolinho em S&o Carlos, SP, que os anéis foram
formados no bimestre de setembro-outubro, sugerindo
gue os mesmos sdo decorrentes de um retardamento
no crescimento em comprimento no periodo
reprodutivo. 1sso € corroborado com os resultados
encontrados por Bareier & MarNs (1990) na represa
do Lobo, SP, onde aformag&o do anel ocorreu também
no bimestre de setembro-outubro. Paiva (1974)
encontrou que a formacgdo do anel da traira ocorreu
entre o primeiro e segundo trimestre do ano,
coincidindo com o periodo reprodutivo da espécie no
nordeste brasileiro. E Domanico et al. (1993), afirmam
gue aformacéo do anel de Hoplias malabaricusocorre
entre 0s meses de outubro e novembro, época que
coincide com a maturag&o e desova no local.

Os parametros de crescimento K e L, segundo
VazzoLer (1971) variam com alatitude, sendo que os
representantes de uma dada espécie atingem maiores
valores de L’ e menores valores de K nas latitudes

mais elevadas. Assim, ha umarelacéo inversa entre o
comprimento assintético (L') e ataxa de crescimento
(K). Isto foi constatado para Hoplias malabaricus,onde
as fémeas, com L’ maior que os machos,
apresentaram taxa de crescimento menor que estes.
Diferencas entre 0 L’ entre 0s sexos tém sido
frequentemente associadas a reproducdo.
BarBiERI & GaravELLO (1981) supbe que um maior
esforco da fémea na elaboragéo dos produtos
sexuais durante o ciclo reprodutivo poderia refletir
numa reducdo no seu comprimento assintotico. A
AcosTinHO (1985) sugere que além deste fator,
aspectos comportamentais ligados a reproducéo
também poderiam ser importantes. Para Lowe-
McConneLL (1975) os maiores tamanhos
assintoticos para as fémeas podem significar um
fendbmeno que expresse a maior fecundidade
destas, uma vez que o numero de oOvulos esta
relacionado com o aumento do peso das fémeas.
Na represa de Capim Branco I, Hoplias
malabaricus apresentou crescimento bastante lento
(Kigneas =0:042€K . =0,075). GrRmEes (1978) relata
gue valores baixos na taxa de crescimento s&o
caracteristicos de espécies que apresentam
alimentacdo em niveis tréficos mais altos. BARBIERI
(1989) e BarsiERI & M ARINS (1990) também observaram
crescimento lento para a traira na represa do
Monjolinho e na represa do Lobo, respectivamente.
O periodo de crescimento em comprimento foi
semelhante paraambos 0s sexos, mais acentuado nos
doisprimeirosanosde vida, antesde atingir o tamanho
de primeira maturagcao gonadal, mostrando uma
ligeira diferenca a partir do terceiro ano, quando as
fémeas superam os machos na velocidade de
crescimento em dire¢&o ao tamanho assintético. Taxas
de crescimento maiores nos primeiros anos de vida
sS40 encontradas em Barsier & GaraveLLO (1981), Ross
& Huntsvan (1982), Sato & Bareieri (1983) e AGoSTINHO
(1985) para algumas espécies diferentes de peixes. A
diminuicdo da velocidade de crescimento apds 0s
primeiros anos de vida é decorrente da demanda de
nutrientes para a formagcdo dos gametas nos
individuos adultos e dos gastos energéticos no
processo de desova (LacLer et al., 1977).
Foi observado para alguns individuos de Hoplias
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malabaricus, neste estudo, que o comprimento
médio em relacdo a uma determinada idade pode
variar muito nesta espécie. Individuos com um
mesmo comprimento pertenceram atrés ou quatro
classes etarias diferentes, por exemplo, um individuo
contendo trés anéis e outro com quatro anéis,
apresentaram o mesmo comprimento. Diversas
causas tém sido propostas para explicar esta
constatacao. Frost & KipLing (1968) atribuem o fato
alongaduracdo do periodo reprodutivo, opinido que
€ corroborada por Kirka (1974) e AcosTinHO (1985).
J Paraceorciou (1979) sugere que essa variacao
pode ser devida a competicéo pelo alimento ou
inerente a taxade crescimento individual.

Estudos futuros com énfase no crescimento de
Hoplias malabaricus poderdo ser realizados no
reservatorio de Capim Branco |, tendo como base
de comparacdo o presente estudo executado no
inicio do represamento, visando observar como esta
espécie esta se comportando ao longo do tempo
neste reservatorio. Além disso, o conhecimento a
respeito desta espécie servira como base natomada
de medidas que visem a conservagdo da mesma no
local, bem como contribuira em eventuais programas
de manejo que venham a ser realizados no
reservatorio de Capim Branco |.
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