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Abstract. Alarm communication in two cnidarian species, Tubastraea sp. and Palythoa caribaeorum. The species Palythoa
caribaeorum and Tubastraea sp. are included in phylum Cnidaria which is composed by simple animals containing a few cell types
and they can be solitary or colonial. This study aimed to verify if the polyps of Tubastraea sp. and Palythoa caribaeorum react to the
retraction of a conspecific of the same population. The experiments were conducted at Aracatiba Beach, Angra dos Reis city, Rio de
Janeiro. Sampling was done by snorkeling and observations were accomplished by the Focal Groups method. The colonies were
chosen randomly and each observation was preceded by a period of three minutes and meanwhile none of the colonies showed
change of behaviors. An individual at the middle of the colony received tactile stimulation and then all retracted polyps were
counted/photographed. Results pointed out a significant difference between both species. The colonies of Palythoa caribaeorum
presented a mean number of 196,67+120,93 retracted polyps, while the colonies of Tubastraea sp. presented a mean number of

2,4 + 2,14 retracted polyps.
Keywords: Social interaction, protection, signaling

Resumo. As espécies Palythoa sp. e Tubastraea sp. estdo incluidas no filo Cnidaria, o qual é composto por animais pouco
complexos e contendo poucos tipos celulares, podendo ser solitdrios ou coloniais. Este estudo visou determinar se os pélipos de
Tubastraea sp. e Palythoa caribaeorum respondem a retracdo de um conspecifico de mesma popula¢do.O trabalho foi realizado
na Praia de Aracatiba, no Municipio de Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Foram realizadas observacoes através de mergulho livre. As
colonias observadas foram escolhidas de forma aleatéria. As observagdes foram realizadas a partir do método Grupo Focal. Cada
observacdo foi precedida por um periodo de trés minutos e durante esse periodo nenhuma colénia apresentou qualquer mudanca
comportamental. Um individuo central da colénia recebeu um estimulo tatil e os polipos retraidos foram contados/fotografados. Os
resultados apontaram uma diferenca significativa entre os p6lipos que retrairam nas colonias de ambas as espécies. As colonias de
Palythoa caribaeorum apresentaram uma média de 196,67+120,93 pdlipos retraidos ap6s o estimulo. J& as colonias de Tubastraea

sp. apresentaram uma média de 2,4 + 2,14 pdlipos retraidos apds o estimulo.

Palavras-chave: Interacéo social, protecao, sinalizacao
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INTRODUCAO

A comunicacao é a forma como os animais lidam
com suas relagdes sociais, ndo apenas com os mem-
bros de sua prépria espécie, mas também com os
de outras espécies (Snowpon, 2006). A sobrevivéncia
do organismo depende da sua capacidade de reagir
e regular estas reacdes através de células receptoras
especializadas em uma ampla variedade de estimu-
los fisicos, quimicos e mecanicos (MiLLer et al., 1973).

Um sinal emitido por um individuo geralmente
modifica o comportamento do receptor, poden-
do ocorrer uma resposta imediata ou defasada no
tempo, sutil ou exagerada (Kress & Davies, 1966). O
sinal pode também nao ser bem recebido, fato que
implica na auséncia de uma resposta especifica. Os
sinais quimicos sdo comumente utilizados como
forma de protecdo, sendo por disputa territorial
ou contra predacao. Esse tipo de sinal em meio
terrestre possui limitagdes na disseminagdo da in-
formacao no meio, podendo demorar a atingir seu
receptor. Portanto, a comunicagao subita que possa
provocar rapidas mudancas sociais, em geral, nao é
realizada por esse tipo de sinal em ambientes ter-
restres (SNowpoN, 2006).

Grande parte da comunicacdo no mar é feita
através de sinais quimicos. Esses tipos de sinais pos-
suem uma variedade de fungdes em organismos
pertencentes a todos os niveis tréficos marinhos
(HAY & FenicaL, 1996), como por exemplo sincronia
reprodutiva, comportamento competitivo, estraté-
gia de forrageamento ou protecao (PEAcor & WERNER,
2001; BrermHAUPT & THIEL, 2008; Hay, 2008), como ocor-
re na espécie de bivalve Mercenaria mercenaria, que
diminui seu habito alimentar para nao ser predado
pelo siri-azul Callinectes sapidus (Smee & WEISSBURG,
2006).

Os organismos pertencentes ao filo Cnidaria sao
conhecidos por utilizar compostos quimicos para
se comunicar. Além da utilizacdo de metabdlitos
secundarios como forma de defesa e competicao
intra e inter-especifica (MArT et al., 2005; LacEs et
al., 2010), esses organismos ainda produzem hor-
monios, que também sdao comumente produzidos
por vertebrados, para estabelecer uma comunica-
cao (TARraNT, 2005), como o estradiol que é liberado
na agua por corais escleractineos (ATKINSON & ATKIN-
soN,1992; TwaN et al., 2003) e alcinacios (SLaTTery et all.,
1999) como forma de estimular a reproducao.

A espécie Palythoa caribaeorum (Duchassaing
& Michelotti, 1860) e o género Tubastraea Lesson,
1829 pertencem ao filo Cnidaria e coexistem em di-
versas regides de recifes rochosos do estado do Rio
de Janeiro, apesar do género Tubastraea ser uma
espécie exotica.

A espécie P. caribaeorum esta incluida na ordem
Zoanthidea, que ocorre em aguas rasas por toda a
costa brasileira (RoHLFs & BeLem, 1994). Sdo animais
bentdnicos coloniais, unidos por cenénquima que
crescem em substratos rigidos. A organizacdo dos
polipos é colonial, formando uma cobertura homo-
génea sobre o substrato. P. caribaeorum estabelece
uma associacao com zooxantelas simbiontes para
auxiliar sua nutricao (RyLAND & LANCASTER, 2003). Esta
espécie produz um muco caracteristico que lhe da
o0 nome popular de baba-de-boi (Soares et al., 2006).

Tubastraea sp. € um género de coral escleracti-
nio, com esqueleto formado por aragonita e car-
bonato de calcio (TamsuTTE et al., 2007). A espécie é
origindria do Arquipélago de Fiji e foi introduzida
no Brasil (PauLa & Creep, 2005), ocorrendo atualmen-
te em diversas regides do pais, como na Baia de
Ilha Grande (Lores, 2009). Como pertence a Ordem
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Scleractinia, possui como caracteristicas de seus
polipos uma grande semelhanca a anémonas-do-
-mar, porém formando colOnias de pélipos sem si-
fonoglifos (Cairns, 2001) e que secretam carbonato
de calcio na epiderme inferior e da estrutura basal
do pélipo, produzindo uma taca esquelética onde o
polipo fica preso (RupperT et al., 2006).

A vida em col6nia é comum em diversas espé-
cies e pode ser observada geralmente quando a
vida em grupo supera a aptiddao do animal quan-
do encontrado em vida solitaria (ALexanper, 1974).
Entretanto a vida em grupo implica na convivéncia
com conspecificos e acarreta no desenvolvimento
de comportamentos sociais que auxiliam essa con-
vivéncia de forma que os organismos aumentem
sua aptidao quando juntos (TotH & RosiNson, 2007).
O comportamento de alarme é bastante comum
em organismos coloniais (ALEXANDER, 1974; EMLEN,
1984; Crespl & CHog, 1997), sendo comumente en-
contrado em mamiferos e aves (Curio, 1975; LAGORy,
1987; CHArRNOV AND KRess, 1975; Stanrorp, 2002). Os
cnidarios sao conhecidos por utilizarem a defesa
quimica para competir e contra predacao (PawLi et
al., 1987; PawLik, 1993; Lacks et al., 2010), porém nao
existem relatos de que os compostos quimicos pro-
duzidos por esses animais possam agir como alar-
me para que o polipo de um conspecifico se feche.
O comportamento de social em cnidarios é pratica-
mente desconhecido e pode servir de base para o
entendimento evolutivo do comportamento de co-
operagao em animais.

Levando em consideragao essa questdo, o pre-
sente trabalho tem como objetivo determinar se os
polipos de Tubastraea sp. e P. caribaeorum respon-
dem a retracao de um conspecifico de mesma po-
pulacdo, indicando uma possivel comunicacdo de
alarme.

MaTerIAL E METODOS
Area de estudo

As coletas de dados foram realizadas no cos-
tao rochoso oeste da praia de Aracatiba, localiza-
da nas coordenadas 23° 09'S e 044° 20’ O. A Praia
de Aracatiba esta inserida no conjunto de praias da
Ilha Grande, localizada nos limites da Baia da Ilha
Grande, Municipio de Angra dos Reis, litoral sul do
estado do Rio de Janeiro. A praia de Aracatiba se
estende por cerca de 120 metros, circundada por
Mata Atlantica. Seu costdao rochoso oeste recebe
incidéncia solar direta somente pela manha. E o
costao rochoso leste durante todo dia (FRereT-Meu-
RER, 2006).

Coleta de dados

Foram realizadas observacbes em aguas super-
ficiais utilizando o mergulho livre em margo de
2011. As colonias de Tubastraea sp. e P. caribaeorum
a serem observadas foram selecionadas de forma
aleatdria apenas com a restricao da profundidade.
Apenas colonias em aguas rasas foram observadas
(até Tm de profundidade). A maré nao foi levada em
consideracao durante as observacoes.

As observacdes foram realizadas a partir do mé-
todo Grupo Focal (Attmann, 1974). Cada observacao
foi precedida por um periodo de trés minutos para
estabilizacao do comportamento do grupo em
foco de forma que a presenca dos pesquisadores
nao interferisse no experimento. Nenhuma colénia
mostrou alteracdo comportamental durante esse
periodo. Posteriormente um individuo central da
colénia recebeu um estimulo tatil promovido pela
leve pressdao de um lapis junto aos seus tentaculos.
Apbs o estimulo, a coldnia foi observada durante
trés minutos. Esse tempo foi estipulado para garan-
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tir que qualquer reacao tardia dos individuos fosse
registrada, apesar da reacao ser quase simultanea
ao estimulo. Todos os pdlipos que fecharam apds o
estimulo foram contados.

No caso de P. caribaeorum, as coldnias foram
fotografadas antes e depois do estimulo para pos-
terior contagem dos polipos em laboratdrio. Para
padronizacdao da area de contagem de pdlipos,
um quadrat de arame foi seguro por um mergu-
Ihador sobre a col6nia, porém sem encostar nela,
para demarcar uma area de 225cm? (15cm x 15 cm)
durante todo o procedimento descrito antes e de-
pois do estimulo. Os resultados foram anotados em
prancheta de PVC. O grau de reatividade foi ava-
liado a partir da proporcdo da area da colénia que
reagiu ao estimulo e relacdo a érea total avaliada
(225cm?). Para isso, foi utilizado o programa Ado-
be Photoshop CS2 para inserir sobre as fotogra-
fias das coldnias de P. caribaeorum um grid de 100
quadrantes e o percentual de pélipos fechados foi
quantificado. Ja para Tubastraea sp., essa propor-
¢ao foi avaliada de acordo com a seguinte férmula:
numero de pélipos fechados*100/numero total de
polipos da coldnia. Esse valor final foi expresso em
percentual.

As colonias de Tubastrea eram relativamente pe-
qguenas, portanto ndo foi necessaria a aplicacao do
método de quadrat para demarcar a area. O com-
portamento de todos os individuos das col6nias de
Tubastrea foram contabilizados antes e depois do
estimulo in loco.

A quantidade de polipos fechados em ambas
as espécies estudadas foi comparada utilizando o
Teste de Mann-Whitney, a proporcao de pélipos fe-
chados entre as duas colbénias foi comparada pelo
teste t e a relacdo entre o tamanha da colénia e o

nuimero de pdlipos reativos foi analisada pelo Rank
de Spearman.

ResuLTADOS

Foi observado que as duas espécies estudadas
apresentaram reatividade secunddria apds o es-
timulo de um Unico podlipo. Dentre as 30 coldnias
estudadas de Tubastraea sp., 43% (n=13) delas rea-
giram fechando apenas o pélipo estimulado e 57%
das demais apresentaram reatividade secundaria
(Figura 1). As colonias variaram de tamanho, sendo
registrada uma média de 14 + 8 polipos/coldnia.
Foi encontrada uma média de 2,4 + 2,14 pdlipos fe-
chados/col6nia. Quando se relacionou o tamanho
da colénia (nimero total de podlipos) com a quanti-
dade de pdlipos que fecharam, foi encontrada uma
correlacao positiva (p<0,001; r=071; gL=29) (Figura
2), indicando que quanto maior a colonia, maior a
quantidade de pélipos que responderam secun-
dariamente ao estimulo. Em média, 19 + 12 % da
colénia respondeu ao estimulo. Nas col6nias de P,
caribaeorum o estimulo também foi em apenas um
polipo e todas as 23 colbnias apresentaram reacao
secundaria. O nimero de podlipos retraidos variou
de 18 até 511, tendo uma média de 215,52+127,34
polipos fechados/colonia. Quando se analisou o
percentual da colénia que respondeu ao estimu-
lo em uma area delimitada de 225cm?, em média,
8,8+8,6 % da colonia foi reativa secundariamente
ao estimulo (Figura 3). Quando se comparou o nu-
mero de podlipos que reagiram secundariamente
ao estimulo em Tubastrea sp. e P. caribaeorum foi
encontrada uma diferenca significativa (p<0,001;
U=0,00; gL=51), sendo P. caribaeorum mais reativo.
Porém, quando se comparou a proporg¢ao de reati-
vidade das duas espécies em relacdo ao tamanho
da colonia, também foi encontrada uma diferenca
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colénias observadas de ambas as espécies perma-
neceram abertas sem que houvesse nenhum tipo
de reacao (n = 60).
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Figura 3 - Proporcéo média de pdlipos fechados nas duas espécies estudadas Tubastraea sp. e Palythoa caribaeorum.

Discussio

Foram notadas reacbes de retracdao envolven-
do pélipos adjacentes ao estimulado em ambos os
cnidarios estudados, indicando que algum tipo de
comunicagao ocorreu entre polipos da mesma es-
pécie. O que diferenciou cada resposta foi a inten-
sidade com que a reacao se espalhou por suas co-
I6nias, ou a quantidade de polipos adjacentes que
reagiram ao estimulo de um pdlipo central.

As col6nias de Tubastraea sp. sao circulares
(Cairns, 2001) e relativamente menores do que as
de P. caribaeorum, que se difundem largamente
pela drea de estudo (observacdo pessoal) e por
toda a llha Grande (Castro et al., 1999). Sendo as-
sim, o menor tamanho das colénias de Tubastraea
spp. pode ser um dos motivos para a menor quan-
tidade de pélipos reativos secundariamente ao es-
timulo. P6de-se constatar também que essa reacao
secundaria é proporcional ao tamanho da col6nia,

o que indica que reatividade é maior, quando a
colénia também é maior. Ja as grandes colbnias P.
caribaeorum podem apontar, em parte, para uma
maior comunicacdo entre polipos, resultando em
maior intensidade de reacao entre eles. De acor-
do com o comportamento registrado de retracao
secundaria dos podlipos adjacentes ao estimulado
em ambas as espécies, pode constatar que houve
algum tipo de comunicacao intra-populacional.
Trés opgdes de veiculos de comunicacdo podem
ter sido utilizadas por eles: (a) sinais quimicos lan-
c¢ados na agua pelo pdlipo estimulado; (b) sinais
quimicos liberados diretamente para os podlipos
adjacentes; (c) sinal tatil.

Sinais quimicos sdo largamente utilizados na
comunicacao entre animais marinhos (Har & Feni-
cAL, 1996). Inclusive, sinais quimicos de alarme con-
tra predadores foram identificados em cnidarios
(Howe & SwekH, 1975). Os autores identificaram a
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producao e liberacdo de feromonios de alarme em
anémonas conspecificas feridas. Dependendo de
sua composicao e intensidade de liberacao, o sinal,
quando emitido diretamente no meio, pode ser
difundido por grandes distancias através das cor-
rentes marinhas. Dessa forma, esperava-se que, se
a comunicacdo entre os pdlipos de Tubastraea spp.
tivesse ocorrido por este meio, mais pélipos teriam
respondido aos sinais lancados pelo pélipo estimu-
lado. Por outro lado, como o estimulo foi realizado
em apenas um polipo, talvez a liberacao do sinal
quimico tenha sido pequena o suficiente para que
apenas polipos em seu entorno respondam. Caso o
estimulo tivesse sido em maior escala, talvez hou-
vesse maior producdo e a resposta secunddria fos-
se também maior.

A comunicacao quimica pode ter sido uma das
formas de comunicacdo entre os polipos de P. cari-
baeorum. Mais de dez pdlipos reagiram ao compor-
tamento do pélipo estimulado, em todas as col6-
nias estudadas, mostrando que um sinal foi trans-
mitido para a colonia. A liberacao de um sinal qui-
mico diretamente no meio também deveria afetar,
em menor numero, pélipos mais distantes do pé-
lipo central, o que néo foi observado. Além disso,
a area reativa ao sinal emitido pelo pdlipo estimu-
lado formava uma circunferéncia em seu entorno,
sugerindo que o sinal foi emitido de forma radial
e proporcional. A substancia quimica liberada na
agua, dificilmente apresentaria um efeito tao simé-
trico como o observado. A resposta observada em
P. caribaeorum sugere um tipo de sinal difundido
quase que diretamente para os pélipos adjacentes,
que retransmitiram o sinal para outros pélipos ad-
jacentes, em uma espécie de efeito doming, sendo
que o sinal perdera sua intensidade ao longo das
transmissdes, afetando apenas a porcdo da coldnia

mais proxima do primeiro poélipo estimulado. As
colonias de P. caribaeorum sao formadas por den-
sos agrupamentos de pdlipos de tamanhos simila-
res, dando certo aspecto regular as superficies de
suas colonias (KoeHL, 1977). Esse adensamento de
polipos interligados por colénquima (DucHassAING &
MicHeLotTi, 1860), sugerem a possibilidade de que
a transmissao de sinais, diretamente de um pélipo
para o outro, ocorra internamente, através da liga-
cdo de seus tecidos. Desta forma apenas polipos
proximos ao pdlipo estimulado reagiriam ao seu
sinal de alerta. Palythoa caribaeorum produz diver-
sas substancias quimicas, como a palitoxina, que
podem ser utilizadas também como forma de co-
municacao (BEress et al., 1983; GLeis et al., 1995). E
importante ressaltar que em algumas populacdes
de P. caribaeorum, nao houve registro de toxicida-
de nos animais, sendo sugerido pelos autores que
o animal ao invés de produzir essa substancia, as
absorva de outros organismos, como pelo dinofla-
gelado associado ao substrato Ostreopsis (ONUMA
et al., 1999) ou através de bactérias (Moore et al.,
1982).

A comunicacao tatil também pode ter sido utili-
zada pelos pdlipos de P. caribaeorum. Como existe
uma conexdo anatdémica entre polipos pelo colén-
quima, o fechamento dos polipos adjacentes ao es-
timulado pode apenas ter sido um comportamento
reativo ao movimento de retragao dos tentaculos do
polipo estimulado, como um comportamento con-
dicionado de protecao (GinsurG & JaBLoNkA, 2008).
Ja em Tubastraea spp. essa comunicacao tatil seria
mais dificil de ocorrer. As colbénias de Tubastraea
spp. sao formadas pela interligacao de seus poélipos
através de uma camada tecidual horizontal (RupperT
et al.,, 2005; Brusca & Brusca, 2007), mas os pélipos
sdao relativamente separados uns dos outros pelo
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esqueleto calcdrio que os envolve. A rigidez da es-
trutura que envolve o pdlipo possivelmente reduza
possibilidade de perceber vibracdes pela estrutura
fisica, como em P, caribaeorum. Apesar do esqueleto
de carbonato de cdlcio que envolve os polipos, eles
sdo interconectados por dobras laterais das dobras
da parede colunar (RupperT et al, 2005), o que viabi-
liza a transmissdo de sinais quimicos de um pélipo
para outro.

Durante a execucdo deste trabalho foi observa-
do, porém nao contabilizado, que a velocidade de
fechamento dos pdlipos adjacentes diminuiu em re-
lacdo a distancia do pdlipo central estimulado. Desta
forma, o sinal foi perdendo intensidade ao longo de
sua transmissao, o que impede gastos energéticos
desnecessarios por parte de pdlipos afastados da
area em contato direto com o estimulo.

Os resultados encontrados dao suporte a hipé-
tese de que ha algum tipo de comunicacdo entre
0s polipos de uma mesma col6nia, para ambas as
espécies estudadas. Este estudo traz em questdo
gue mesmo um grupo considerado menos com-
plexo que aves e mamiferos pode ter também um
comportamento social desenvolvido, havendo for-
mas de se comunicar para alertar perigo e talvez
em outras circunstancias também, como sincronia
reprodutiva e competicao interespecifica. Este estu-
do pode contribuir para o entendimento evolutivo
do comportamento social em animais.
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