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Abstract. The neotropical fishes have high trophic plasticity and change your diet according to food availability in the environment.
Thus, it is expected that in environments impacted by human activities, fish change their food preferences due to the absence of
their preferred food items. Thus, the aims of this study is determine if feeding the fish species Astyanax scabripinnis, Astyanax
fasciatus and Geophagus brasiliensis is influenced by the removal of riparian vegetation and by the sewage discharges along the
streams of the Aflitos and Ferradura, Alfenas, MG. It was determined the frequency of occurrence, the weight percentage and
the Feeding Index (Al) of each item at each point, and was compared for each species, the diet among the collection points. Our
results indicate that both the sewage and the removal of riparian vegetation along streams of the Aflitos and Ferradura change the
diet of the species. The three species are generalists with preference given to insects of indigenous origin and altered feeding in

environments with no riparian vegetation and sewage input. Thus, these two human impacts alter the diet of fishes.
Keywords: ichthyofauna, diet, human activities, riparian vegetation, sewage.

Resumo. Os peixes neotropicais apresentam elevada plasticidade tréfica, alterando sua dieta em fungdo da disponibilidade de
alimentos no ambiente. Dessa forma, é esperado que, em ambientes impactados pelas atividades antrépicas, os peixes alterem
suas preferéncias alimentares em funcdo da auséncia de seus itens alimentares preferenciais. Neste sentido, este trabalho tem
como objetivo determinar se alimentacdo das espécies de peixes Astyanax scabripinnis, Astyanax fasciatus e Geophagus brasiliensis
é influenciada pela retirada de mata ciliar original e pelo aporte de esgoto ao longo dos cdrregos dos Aflitos e Ferradura, Alfenas,
MG. Determinou-se a frequéncia de ocorréncia, o peso porcentual e o indice Alimentar (IA) de cada item em cada ponto, e foi
comparada, para cada espécie, a dieta entre os pontos de coleta. Nossos resultados indicam que tanto o aporte de esgoto quanto a
retirada de mata ciliar ao longo dos cérregos dos Aflitos e Ferradura produziram alteragdes na alimentagao das espécies estudadas.
As trés espécies sdo generalistas com preferéncia a insetos de origem autéctone e alteraram sua alimentagdo em ambientes com

auséncia de mata ciliar e aporte esgoto. Dessa forma, esses dois impactos antropicos alteraram a dieta de peixes.

Palavras-chave: ictiofauna, dieta, atividades antrépicas, mata ciliar, esgoto.
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INTRODUCAO

Os rios ndo sdo sistemas isolados, uma vez que
as areas adjacentes sao importantes na disponibi-
lidade de recursos, alimentos e organismos, contri-
buindo para o equilibrio e a manutencao da fauna
aquatica. Os organismos aquaticos dependem de
condicdes especificas de habitats que ndo se res-
tringem apenas a qualidade da a4gua, como a mata
ciliar, que produz sombreamento e controla a proli-
feracao de algas, o que reflete sobre a comunidade
presente por ser um fator controlador da ocorréncia
e abundancia de espécies (Cunico et al., 2006).

Tunpisi (2008) descreve como principais impac-
tos das atividades humanas nos sistemas aquaticos
continentais a retirada da mata ciliar, a irrigacao das
areas agricolas, a mineragao, cujos residuos causam
assoreamento, descarga de efluentes industriais,
agricolas e de esgotos sanitarios. Todas estas ati-
vidades ameacam a perpetuacdo das populagdes
naturais, uma vez que alteram a abundancia, a dis-
tribuicao e a dieta das espécies. Apesar das causas
da degradacao dos rios serem bem conhecidas,
poucos estudos avaliam as respostas das espécies
de peixes ao processo de urbanizacao.

As estratégias de forrageamento utilizadas pe-
los peixes possibilitam que eles facam uso dos
mais diferentes recursos alimentares disponiveis
nos ambientes aquaticos. O alimento consumido
permite reconhecer na ictiofauna grupos tréficos
distintos, inferir sobre a estrutura das populagdes
e definir a importancia dos diferentes niveis trofi-
cos no ecossistema (Peret, 2004). O conhecimento
da dieta possibilita a compreensao das relagdes
entre a ictiofauna e os demais componentes do sis-
tema aquatico, servindo, portanto, como base para
a compreensao do papel ecoldgico da ictiofauna e

fornecendo subsidios para a conservacao dos am-
bientes aquaticos.

Os peixes neotropicais apresentam uma gran-
de plasticidade tréfica, alterando suas dietas de
acordo com a disponibilidade de alimentos que
é variavel ao longo dos rios (GerkiNg, 2004). Desta
forma é esperado que, esses organismos, alterem
suas dietas em funcdo das mudangas ambientais
antrépicas, como a retirada da mata ciliar original,
importante fonte de alimentos para os peixes, e
pelo aporte de esgoto, que altera a qualidade de
agua e promove a proliferacdo de outros organis-
mos utilizados na dieta de peixes, como algas e
macroinvertebrados.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo
determinar se alimentagdo das espécies de peixes
Astyanax scabripinnis, Astyanax fasciatus e Geopha-
gus brasiliensis é influenciada pela retirada de mata
ciliar original e pelo aporte de esgoto ao longo dos
corregos dos Aflitos e Ferradura, Alfenas, MG.

MATERIAL E METODOS
Local de estudo

Os cérregos dos Aflitos e Ferradura sao micro-
bacias do rio Sapucai localizadas no municipio de
Alfenas, sul de Minas Gerais. O corrego dos Aflitos
21°27'40"S, 45°56'34"W” tem sua nascente localiza-
da a 868m de altitude, com 13Km?2de extensao, de-
saguando no cérrego da Ferradura e este no reser-
vatério de Furnas, o que totaliza 17Km2 Tém como
caracteristicas marcantes o aporte de esgoto da
cidade de Alfenas, além da escassez de mata ciliar
nativa que cedeu lugar a plantacées de milho, café
e pastagens, importantes para a economia local,
restando apenas pequenos fragmentos de mata
ciliar original.
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Espécies estudadas

O lambari Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)
(Characidae) representa um dos grupos mais im-
portantes e conhecidos de espécies de peixes no
Brasil (Lima et al., 2003). E considerada uma espécie
tipica das cabeceiras dos rios, riachos e ribeirdes,
apresentando preferéncia por ambientes conserva-
dos e de pequeno porte (BENNEMANN et al., 2005).

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) (Characidae)
ou lambari-do-rabo-vermelho é amplamente dis-
tribuido ao longo da bacia do rio da Prata e abun-
dante em riachos brasileiros (Prapo et al., 2011). E
capturada com maior frequéncia no interior de tri-
butdrios e assim como todas as espécies do género
Astyanax, habita locais mais preservados (Orsi et al.,
2004).

Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
(Cichlidae) popularmente chamando de carg, acara
ou papa-terra, distribui-se desde a bacia Amazoni-
ca até o rio Parana (Morats et al,, 2004). E um ha-
bitante natural de ambientes |énticos como lagoas
de planicie de inundacao e riachos (AGosTinHO & JU-
Lo Jr., 1999), ocupa regides remansosas, apresenta
atividade diurna e orientacao visual (Sasino & Cas-
TRO, 1990).

Amostragem

Foram realizadas coletas mensais entre os meses
de marco de 2007 a margo de 2008 em sete pontos
(Fig. 1). Os pontos C1 (21°27°40"S, 45°56'34"W) e
A1 (21°27'10"S, 45°56'30"W) estdo localizados no
corrego dos Aflitos e correspondem a nascente do
coérrego e ao ponto localizado dentro do parque
municipal de Alfenas, respectivamente. No ponto
C1 o corrego possui largura de Tm e profundida-
de de 0,5m; o ponto A1 também possui largura de
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1m, mas com profundidade de 1,20m. Ambos ca-
racterizam-se por possuir mata ciliar densa e bem
preservada, sem aporte de esgoto. O ponto C2
(21°23'38"S, 45°56'60"W), outro ponto localizado
no corrego dos Aflitos, possui 2,0m de largura e pro-
fundidade de 0,7m, a mata ciliar é escassa cedendo
lugar a pastagens e ha aporte de esgoto sanitdrio
do municipio de Alfenas. O ponto A2 (21°21'56"S,
45°55'18"W) estd localizado em um afluente do
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Figura 1 - Mapa da localizacdo dos pontos de amostragem nos
corregos dos Aflitos e Ferradura, Alfenas, MG. “C" corresponde ao

corrego principal e “A” ao afluente daquele cérrego.
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corrego da Ferradura, possui largura de 1,5m e pro-
fundidade de 1,5m e auséncia total de mata ciliar. O
ponto C3 (21°21'42"S, 45°56'12"W) corresponde ao
encontro dos dois cérregos com largura de 3,00m
e Tm de profundidade, auséncia de mata ciliar com
pastagem e criacdo de gado em ambas as margens,
além de um grande aporte de esgoto. O ponto C4
(21°22'78"S, 45°58'11”"W) localizado no cérrego da
Ferradura tem 1,5m de largura e 0,5m de profundi-
dade. Na margem direita do cérrego ha presenca
de pastagem e a esquerda plantacao de eucalipto
e ocorre aporte de esgoto. O ultimo ponto amos-
trado, A3 (21°21'31"S, 45°57'25"W), corresponde
ao local em que o cérrego da Ferradura desagua
no reservatoério de Furnas, totalmente modificada,
com auséncia de mata ciliar, drenos e desvio do
curso d'agua. Nesse local a largura do cérrego é de
1,5m e 1m de profundidade.

Os peixes foram coletados com peneira de
650mm de diametro e malha de 3mm; tarrafa com
malha de 12mm e rede de emalhar com 5m de
comprimento por 1m de altura e malha de 12mm
(entre nés adjacentes). Os exemplares capturados
foram fixados em formol a 10% e conservados em
alcool 70 GL. O material testemunho (conteudo es-
tomacal) encontra-se no Laboratério de Limnologia
da Universidade Federal de Alfenas.

Andlises

Os peixes foram medidos e dissecados para a
andlise do conteudo alimentar. Os itens alimentares
foram pesados separadamente e identificados até a
menor categoria taxondmica possivel.

Para cada uma das espécies estudadas, o espec-
tro alimentar foi determinado por ponto de coleta a
partir da frequéncia de ocorréncia (Fo) (HysLor, 1980)
gue é a porcentagem de estdbmagos que possuem

determinado item em relagdao ao nimero total de
estdbmagos com conteldo, através da férmula: Fo
= Ni/Nt , 100, onde: Ni é o nimero de estdmagos
onde ocorreu o item i e Nt é o nimero total de est6-
magos com alimentos.

O indice alimentar (Kawakami & VazzoLer, 1980) foi
calculado para cada espécie e ponto de coleta pela
férmula: 1Ai= (Foi, Py/ X (Foi, Pi) x 100, onde: IAi é
o Indice Alimentar do item i, Foi é a frequéncia de
ocorréncia doitemiePi o pesodoitemi.

Para avaliar o grau de similaridade da dieta de
cada espécie entre os pontos de coleta foi realizada
analise de Cluster, pelo método da distancia Eucli-
diana no programa PAST 2.16 (Havmmer et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram dissecados e analisados 232 exemplares,
sendo 87 A. scabripinnis, 44 A. fasciatus e 101 G. bra-
siliensis.

A. scabripinnis foi registrada nos pontos C1, Al e
A2 onde consumiu de seis a oito itens alimentares
diferentes. Enquanto nos pontos A1 e C1 insetos
predominaram na dieta da espécie, no ponto A2 al-
gas filamentosas foi o item mais consumido tanto
em peso, frequéncia ou com relacdo ao indice ali-
mentar. Dentre os grupos de insetos identificados,
apenas Formicidae foi consumido em todos os pon-
tos de coleta, da mesma maneira que o item peixes.
Aranae, Anura e Polichaeta, por sua vez, foram en-
contrados em individuos de apenas um dos pontos
de coleta (Tab. 1). A pequena coincidéncia entre os
itens ingeridos resultou em similaridade de dieta
entre os pontos sempre inferiores a 50%, sendo os
pontos A2 e C1 os mais similares entre si (Fig. 2a).

G. brasiliensis foi registrada nos pontos C1, A1,
A2 e A3 onde consumiu de cinco a sete itens ali-
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Tabela 1 - indice alimentar (IA%), frequéncia de ocorréncia (Fo%) e peso (P%) dos itens alimentares consumidos por A. scabripinnis nos pontos C1, A1 e A2.

C1 A1 A2

Itens alimentares 1A% Fo% P% 1A% Fo% P% 1A% Fo% P%
Total de insetos 99,8 99,7 46,8

Formicidae 4 18,2 12,8 18,2 38,7 25 54 23,1 10,8

Coleoptera 0,6 4,5 83 - - - - - -

Ephemeridae - - - - - - 0,1 7,7 0,1

Hemiptera 11 13,3 4,5 - - - 0,1 7,7 0,1

Simulidae - - - 43 19,4 12,1 - - -

Chironomidae 03 9,1 2 - - - 0,1 7,7 0,1
Restos de insetos 93,8 77,3 71 77,2 67,7 60,4 411 53,8 353
Aranae - - - 0,1 3,2 0,3 - - -
Anura - - - 0,1 3.2 2,1 - - -
Polichaeta - - - - - - 0,1 7,7 0,4
Alga filamentosa 0,1 4,5 13 - - - 53 46,4 53,1
Peixe 0,1 13,6 0,1 0,1 9,7 0,1 0,1 154 0,1
Total de itens 7 6 8

Tabela 2 - Indice alimentar (IA%), frequéncia de ocorréncia (Fo%) e peso (P%) dos itens alimentares consumidos por G. brasiliensis nos pontos C1, A1, A2 e A3.

C1 A1 A2 A3

Itens alimentares 1A% Fo% P% 1A% Fo% P% 1A% Fo% P% 1A% Fo% P%
Total de insetos 26,3 99,6 20,8 97,8

Formicidae - - - 64,9 20 77,1 2,6 25 4,7 3,5 20 9,4

Chironomidae 0,1 0,1 0,1 43 40 2,5 53 25 9,9 93,2 60 84,5

Simulidae 0,1 53 0,1 0,3 10 0,6 - - - - - -

Ephemeridae - - - 1,1 20 1,3 - - - - - -
Restos de insetos 26,1 44,7 27,9 29 40 17,3 12,9 50 12 1,1 20 3
Copepoda - - - - - - - - - 0,1 6,7 0,1
Folhas 03 53 2,4 - - - - - - 0,1 13,3 0,6
Alga filamentosa 36 44,7 384 0,2 10 0,6 0,1 25 02 - - -
Peixe 0,1 15,8 0,1 0,2 10 0,6 - - - 0,1 26,7 0,3
Sedimento 37,3 57,9 31 - - - 79,1 50 732 1,9 46,7 2,1
Total de itens 7 7 5 7

Tabela 3 - indice alimentar (IA%), frequéncia de ocorréncia (Fo%) e peso (P%) dos itens alimentares consumidos por A. fasciatus nos pontos C1,A1, A2 e A3.

C1 A1 A2 A3

Itens alimentares 1A% Fo% P% 1A% Fo% P% 1A% Fo% P% 1A% Fo% P%
Total de insetos 100 100 99,2 96,7

Formicidae 11,3 14,3 43,1 69,9 60 65,9 3,5 11,1 172 - - -

Chironomidae 0,2 14,3 0,6 - - - 6,8 55,6 6,6 3,1 33,3 49

Simulidae - - - - - - - - - - - -

Ephemeridae - - - - - - - - - - - -

Coleoptera - - - - - - - - - 0,2 83 1,2
Restos de insetos 88,5 85,7 56,2 30,1 50 34,1 88,9 66,7 723 934 66,7 73,2
Copepoda - - - - - - 03 1,1 1.3 - - -
Folhas - - - - - - 0,3 1,1 1,3 0,2 8,3 1,2
Alga Filamentosa - - - - - - - - - 3,1 83 19,5
Oligochaeta - - - - - - 0,3 11,1 1,3 - - -
Total de itens 3 2 6 5
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Figura 2 - Dendograma de similaridade (Cluster) da dieta das espécies nos pontos de coleta: A: similaridade da dieta de A. scabripinnis nos pontos
A2,C1 e A1.B: similaridade da dieta de G. brasiliensis nos pontos A1, A2, A3 e C1. C: similaridade da dieta de A. fasciatus nos pontos A2, A3,C1 e Al.
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mentares diferentes. No ponto C1 alga filamentosa
e sedimentos predominaram na dieta da espécie,
enquanto nos demais pontos a predominancia foi
de insetos. No ponto A2 junto com insetos houve
uma grande ingestao de sedimentos. No ponto A3
Chironomidae foi o item mais representativo no
conteudo estomacal da espécie (Tab. 2). Os pontos
A2 e A3 foram os mais similares, com sobreposicdo
de dieta da ordem de 80% (Fig. 2b).

A. fasciatus foi registrada nos pontos C1, A1 e A2
e A3. A espécie ingeriu predominantemente inse-
tos em todos os pontos em que foi coletada. No en-
tanto, nos pontos de coleta de maior porte (maior
largura e profundidade) um maior niumero de itens
alimentares fez parte de sua dieta, como Oligocha-
eta, alga filamentosa e vegetal no ponto A2 e Cope-
poda, alga filamentosa e vegetal no ponto A3 (Tab.
3), refletindo em uma maior similaridade na dieta
entre os pontos de cabeceira (Fig. 2¢).

Grande numero de espécies de peixes possui a
capacidade de alterar suas preferéncias alimentares
em resposta as mudancas sazonais ou locais da dis-
ponibilidade de alimento, possuindo uma elevada
plasticidade tréfica (Gerking, 1994). Todas as espécies
amostradas alteraram qualitativamente e quantitati-
vamente sua alimentacdo em fun¢do da auséncia de
mata ciliar original e do despejo de esgoto.

G. brasiliensis apresentou dieta composta predo-
minantemente por algas filamentosas, Chironomi-
dae, Formicidae, insetos, peixes, associados a ocor-
réncia simultanea de sedimentos, caracterizando
uma dieta onivora. Dieta diversificada, com tendén-
cia a insetivoria parece constituir o padrao usual
encontrado para a espécie (FipeLis et al., 1996; HAHN
et al., 1997; AseLHA & GouLart, 2004). O fato de G.
brasiliensis ter ingerido maior quantidade de algas
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filamentosas no ponto C1 indica que, neste ponto,
apesar da presenca da mata ciliar, ocorre producdo
de perifiton, situacao contrdria a do ponto A1, mais
conservado, onde material de origem al6ctone (for-
migas) foi consumido em grande quantidade. A
menor ingestao de insetos aléctones e o predomi-
nio de larvas de Chironomidae (insetos da ordem
Diptera) na dieta da espécie no ponto A3 estdo rela-
cionados ao aporte de esgotos domésticos a mon-
tante, uma vez que estes organismos estao geral-
mente associados a elevada carga organica (RupperT
& BARNES, 1996).

AgiLHOA (1997) afirma que A. scabripinnis possui
habito onivoro preferéncia por insetos de origem
aléctone, relacionada a captura desses provenien-
tes da densa vegetacao pendente sobre o riacho.
Esse fato foi encontrado neste estudo, pois, no
ponto C1 onde a mata ciliar é densa, esses peixes
se alimentaram basicamente de insetos, embora a
presenca de algas nesse ponto seja também signi-
ficativa, como observado na dieta de G. brasiliensis,
no mesmo ponto. No ponto Al a presenca de in-
setos, além de anuros e aranhas confirma a depen-
déncia dessa espécie por material de origem aloc-
tone. O ponto A2 é caracterizado pela escassez de
mata ciliar, o que fez com que nesse local os peixes
se alimentaram em maior quantidade de alga fila-
mentosa em detrimento aos insetos (que ainda sdo
ingeridos, mas em quantidade inferior). Portanto, a
alimentacdo dessa espécie sofreu alteracdo em fun-
¢do da auséncia de mata ciliar.

A. fasciatus alimentou-se basicamente de inse-
tos aléctones nos pontos em que foi registrada. A
preferéncia por insetos aldctones pela espécie ja foi
observada anteriormente (BENNEMANN et al., 2005). O
predominio na ingestdo de insetos ocorreu mesmo
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no ponto em que houve retirada de mata ciliar A2 e
aporte de esgoto A3. Porém, sendo A. fasciatus inse-
tivora, o aumento gradual de degradacao dos pon-
tos fez com que a espécie passasse a incluir outros
itens em sua dieta, uma vez que a disponibilidade
de insetos aloctones diminuiu.

Nossos resultados indicam que a retirada de
mata ciliar e o aporte de esgoto ao longo dos cor-
regos dos Aflitos e Ferradura levam a diferencas na
alimentacdo das espécies A. scabripinnis, G. brasi-
liensis e A. fasciatus. As trés espécies sao onivoras,
com preferéncia a insetos e alteraram suas dietas
em funcao de maior ou menor presenca de mata
ciliar ou do aporte de esgoto.
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