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Abstract. Ant fauna (Hymenoptera - Formicidae ) from a fragment of Atlantic Forest in Southeastern Brazil.
Mata do Krambeck is a tropical urban environmental reserve of socioenvironmental importance, being one
of the most threatened biomes in the world, and its current area is no more than 12% of the original size,
composed mostly of fragments with variable length, usually small. One of those fragments, called Sitio Malicia,
was acquired by Federal University of Juiz de Fora for the deployment of the Botanical Garden. Considering that
Mata do Krambeck represented over the years an important regional wildlife refuge, researchers have been
working to know its biodiversity, with this work being the first to survey the ants fauna. To do that, samples
were collected monthly in twelve months, using pitfall traps installed in three tracks inside the forest. The ants
collected were screened at the Arthropod Laboratory of the Department of Zoology of UFJF and identified to
genera using dichotomous keys. A total of 4232 ants were collected, belonging to the genera Acromirmex, Atta,
Camponotus, Cephalotes, Hypoponera, Pachycondila, Pheidole and Solenopsis. There is a great diversity of ants

on site, which was expected second analyzed bibliographies.
Keywords: Ant fauna, Botanical Garden, Diversity, Mata do Krambeck.

Resumo. A Mata do Krambeck é uma reserva ambiental urbana tropical de importancia sécio-ambiental, sendo
um dos biomas mais ameagados do mundo e seus remanescentes somam ndao mais de 12% da d4rea original,
sendo em sua maioria compostos por fragmentos de tamanhos varidveis, em geral pequenos. Um destes
fragmentos, chamado Sitio Malicia, foi adquirido pela Universidade Federal de Juiz de Fora para a implantacdo
do Jardim Botanico. Considerando que a Mata do Krambeck representou ao longo dos anos importante refugio
de animais da fauna silvestre regional, pesquisadores tém trabalhado no sentido de conhecer os diversos
grupos, sendo este trabalho o primeiro a pesquisar a mirmecofauna. Para isso foram realizadas coletas mensais,

durante 12 meses, com a utilizacdo de armadilhas tipo pitfall instaladas em trés trilhas no interior da mata.
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Formigas em um Fragmento de Floresta Atlantica.

As formigas coletadas foram triadas no Laboratério de Artrépodes da UFJF e identificadas até género com o

auxilio de chaves dicotdmicas. Foram coletadas 4232 formigas, pertencentes aos géneros Acromirmex, Atta,

Camponotus, Cephalotes, Hypoponera, Pachycondila, Pheidole e Solenopsis. Existe uma grande diversidade de

formigas no local, o que ja era esperado segundo bibliografias analisadas.

Palavras-chave: Diversidade, Mata do Krambeck, Mirmecofauna, Jardim Botanico.

INTRODUGAO

A Mata do Krambeck é a maior reserva
ambiental urbana tropical particular do mundo
(Fonte: Lei Municipal 8527/94), localizada no
municipio de Juiz de Fora, no estado de Minas
Gerais. Possui uma area de 291,9 hectares de
mata continua conectada a outros fragmentos
Atlantica de
importancia socioambiental. Por ser um dos

remanescentes de Floresta
biomas mais ameacados do mundo, com pouco
menos de 8% de sua drea original, trabalhos
de preservacao da Mata Atlantica se mostram
necessarios (SOS MATA ATLANTICA, 2016). Em
1992, devido a grandes ameacas pela exploracdo
de areia e a passagem da pista da Avenida
Brasil nas margens do Rio Paraibuna (RABELO
& MAGALHAES, 2011), foi criada a Lei Estadual
10.943 de 27/11/92, que estabeleceu a criagdo
da APA (Area de Protecdo Ambiental — Mata do
Krambeck), reunindo as areas da Fazenda Retiro
Velho, Retiro Novo e Sitio Malicia, sendo esta
ultima adquirida em 2010 pela Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF) para a implantacdo
do Jardim Botanico da UFJF.

Por constituir um importante refagio da
vida selvagem, fragmentos de Floresta Atlantica

apresentam fauna e flora muito diversificadas
(Sos MATA ATLANTICA, 2016), principalmente
guando se trata dos artrépodes, o grupo animal
mais abundante e rico em espécies do mundo
(HIcKMAN et al., 2013). Dentro dos artrépodes, os
insetos se destacam por sua grande importancia
ecoldgica e econOmica e abundancia de espécies,
entretanto poucos trabalhos foram realizados no
Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz
de Fora (JB-UFJF), destacando-se MACIEL (2014),
que estudou borboletas frugivoras, BARBOSA
(2015), que estudou a diversidade das vespas
sociais, CARVALHO (2015) que inventariou a fauna
deinsetose COSTA(2016) que analisou ainfluéncia
dos fatores abidticos sobre a entomofauna do
Jardim Botanico.

Devido a sua intima relacdo com os
seres humanos, seja na industria, no comércio,
na agricultura ou como vetores de doencas
infecciosas (RAFAEL et al., 2012), os insetos
se desstacam, sendo importante conhecer
sua distribuicdo e abundancia em ambientes

proximos ao perimetro urbano.

As formigas apresentam um grande
potencial como bioindicadores de qualidade
ambiental, pois apresentam espécies sensiveis as
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variagcdes ambientais, como altas temperaturas,
variacaodofotoperiodo,aumentodepluviosidade,
diminuicdo da umidade, o que pode auxiliar em
trabalhos sobre conservacdo e preservacdo de
Areas de Protecio Ambiental (SCHMIDT et al.,
2005). Por possuirem espécies muito sensiveis
as condicdes ambientais, pesquisadores fazem
trabalhos sobre levantamento de formigas no
perimetro urbano e em unidades de conservagao
(CALDART et al., 2012).

Na natureza, diversos fatores abioticos
influenciam a distribuicdo e abundancia dos
insetos (RICKLEFS, 2009), sendo a temperatura
um fator determinante para a distribuicdo e
abundancia das formigas, visto que estas sdo
animais termofilicos (ALBUQUERQUE & DIEHL,
2009), atraidos por lugares quentes, sendo que
altas temperaturas influenciam diretamente
na quantidade de calor de um determinado
ambiente, o que influenciard diretamente
na temperatura média local (OKUNO et al,,

1982).

Estudos sobre a mirmecofauna em

perimetro urbano sdo importantes, pois
possibilitam fazer um inventario dos géneros e
das espécies existentes na regido, além de avaliar
possiveis impactos da proximidade dos centros
urbanos sobre a riqueza e abundéancia da fauna

de formigas (CALDART et al., 2012).

Tendo em vista a importancia das
formigas no ecossistema, trabalhos que visam
realizar os levantamentos da mirmecofauna sao

relevantes, pois poderdo servir como base para

trabalhos futuros de biodiversidade e planos de
manejo de unidades de conservacdo. Portanto,
objetivou-se com o presente trabalho realizar o
primeiro levantamento dos géneros de formigas
no Jardim Botanico da Universidade Federal de
Juiz de Fora antes que o mesmo seja aberto a
visitacdo publica.

MATERIAL E METODOS

O Jardim Botanico da Universidade
Federal de Juiz de Fora é uma area de 80 hectares
que representa um fragmento de Floresta
Atlantica do tipo Floresta Estacional Semidecidual
Montana (VELOSO et al., 1991). Foram utilizados
tréstransectosde 100 metroscada,denominados:
Trilha sombra (T1), localizada em um fragmento
de mata fechada; Trilha sol (T2), localizada
em uma drea ensolarada e Trilha Uumida (T3),
localizada préxima ao lago existente no interior
do Jardim Botanico. As coletas foram realizadas
mensalmente, durante o periodo de maio de
2014 a abril de 2015, totalizando 12 coletas. Em
cada trilha foram instaladas 10 armadilhas do
tipo pitfall, espacadas por 10 metros umas das
outras. As armadilhas do tipo pitfall consistiram
de potes plasticos, medindo 15 cm de diametro e
volume de 500 mL, contendo detergente e 4dgua
como solugdo conservante (ALMEIDA et al., 2003).
Essas armadilhas foram enterradas ao nivel do
solo, e acionadas em campo 48 horas antes da
coleta.

Osespécimescoletadosforamlevadosao
Laboratdrio de Invertebrados do Departamento
de Zoologia da Universidade Federal de Juiz de
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Fora, onde foram triados e acondicionados em
frascos de vidro contendo alcool a 70%. Apds este
processo, foram identificadas a nivel de género
utilizando-se chaves dicotdmicas de BACCARO
(2006) e VICENTE et al. (2011).
devidamente

Os espécimes
identificados e etiquetados
foram incorporados a colecdo de artrépodes
do Departamento de Zoologia da Universidade

Federal de Juiz de Fora.

Utilizou-se o software Microsoft Office
Excel 2007, para tabulacdo e quantificacdao dos
dados, elaboracdo de tabelas e graficos, além
da confeccdo do climograma. Para verificacdo
da abundéancia de formigas nas estagdes seca
e chuvosa foi utilizado o software estatistico
SPSS Statistics 18.0, usando o teste estatistico
t-student ao nivel de significancia de 5%. Os
dados de temperatura foram obtidos junto ao
Laboratério de Climatologia e Analise Ambiental
da Universidade Federal de Juiz de Fora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 3958 individuos,

Formigas em um Fragmento de Floresta Atlantica.

pertencentes a trés subfamilias e nove géneros
(Tabela 1). Segundo LEWINSOHN et al. (2005), a
incidéncia de formigas é alta em fragmentos de
Floresta Atlantica, o que ja era esperado para
este trabalho, visto que o Jardim Botanico é um
fragmento urbano remanescente de Floresta
Atlantica. Comparando-se com o trabalho de
CARVALHO (2015), realizado no Jardim Botanico
no ano de 2014, o qual realizou o inventdrio de
artrépodes, e cercade 47,10% do total amostrado
era composto por formigas, pode-se perceber
gue a area apresenta uma grande abundancia de
formigas, confirmando sua alta incidéncia, sendo
insetos bem representativos quando comparados
a outros artrépodes.

Esta grande representatividade dos
Formicidae pode ser atribuida aos diferentes
papéis  ecoldgicos

desempenhados  nos

ecossistemas, atuando como polinizadores,
dispersores de sementes ou se alimentando de
fungos e materiais vegetais, além de ser parte

fundamental da cadeia tréfica (BATTIROLA et al.,

Tebela 1. Numero de individuos coletados de acordo com as respectivas subfamilias e géneros econtrados no Jarbim

Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Subfamilia Género T1 T2 T3 Total %
Formicinae Camponotus sp. 111 331 146 588 14,85%
Myrmicinae Acromyrmex sp. 109 11 49 169 4,26%
Atta sp. 42 206 134 382 9,65%
Cephalotes sp. 1 5 1 7 0,17%
Pheidole sp. 5 1 2 8 0,20%
Solenopsis sp 651 169 262 1082 27,33%
Ponerinae Odontomachus sp. 47 20 31 98 2,47%
Pachycondyla sp. 222 737 308 1267 32,01%
Hypoponera sp. 104 192 61 357 9,01%
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2007), sendo considerado insetos predominantes
na maioria dos ecossistemas terrestres (ALONSO
& AGOSTI, 2000). Por estarem presentes em
guase todos os ambientes terrestres podem ser
utilizadas em monitoramento de unidades de
conservagcao, em estudos de ecologia e sobre
fragmentacdo de habitats (BACCARO, 2006). A
Figura 1 mostra a abundancia das formigas do
Jardim Botanico de acordo com os respectivos
meses de coleta.

Quantoaosindividuoscoletados, atabela
1 mostra os géneros identificados para o Jardim
Botanico e o total amostrado para cada género.
Analisando-se a tabela, pode-se perceber que o

Coletas

abr/15
mar/15
fev/15
jan/15
dez/14
nov/14
out/14
setf14
agof14
jul/14
junf14
maif 14

género mais abundante foi Pachycondila, com
32,02% (n= 1267) do total amostrado, seguido
de Solenopsis, com 27,34% (n= 1082) do total
amostrado. Ja os géneros menos abundantes
foram Pheidole, com 0,20% (n=8) e Cephalotes
com 0,18% (n= 7) das amostras. Sdo conhecidos
28 géneros de formigas com espécies endémicas
paraaregidaode Mata Atlantica (LATTKE, 2003), dos
quais Acromirmex, Hypoponera, Pachycondila e
Pheidole foram encontrados neste trabalho.

Os géneros Atta e Acromyrmex sao
formigas cortadeiras, e por causa deste aspecto,
podem causar grande impacto em ambientes
urbanizados, devido ao fato de poderem expandir

0 100 200 300
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500 600 700 800 900

Ne de Individuos coletados

Figura 1. Abundancia de formigas coletadas de maio/2014 a abril/2015 no Jardim Botanico da Universidade Federal de

Juiz de Fora.
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seus territérios para areas arborizadas, além
de extender os ninhos subterraneos por longas
areas, podendo causar prejuizos estruturais a
edificacGes (CALDART et al., 2012.) Estas formigas
também sdo responsaveis por remover cerca
de 12% da producdo primaria de folhas de um
fragmento de mata, sendo, em alguns casos,
os principais herbivoros em matas de regides
Neotropicais (WIRTH et al., 2002).

O género Solenopsis é comumente
associadoaambientesurbanizadoseperturbados,
e tendem a estar presentes em ambientes
terrestres, principalmente por possuir espécies
tolerantes e resistentes a alteracdes fisicas do
ambiente (CALDART et al., 2012; SILVESTRE et al.,
2003). Estas formigas sdo generalistas quanto ao
habitat e a alimentagdo, sendo muito agressivas
(FOWLER et al., 1991), o que pode vir a ser um
problema para os visitantes, visto que a maioria
dos ninhos estdao localizados nas trilhas onde
serdo usadas pelo publico durante a visitacao.

Espécies do género Pachycondila e
Odontomachussdosempresolitariasepredadoras
muito agressivas, atacando outros invertebrados,
inclusive outras formigas (CAETANO et al., 2002).
Pachycondila nidifica embaixo de troncos de
arvores e Odontomachus no solo, embaixo da
serra pilheira (CAETANO et al., 2002), sendo que
este Ultimo ambiente ndo foi muito explorado
neste trabalho, o que pode explicar uma menor
representatividade deste género, ao contrario do
primeiro, que foi o género mais abundante para
este trabalho.

Formigas em um Fragmento de Floresta Atlantica.

Camponotus e  Hypoponera  sao
formigas oportunistas que exploram o ambiente,
forrageando ativamente em busca de alimento,
muitas vezes inibem o forrageio de outras
espécies de formigas (SILVESTRE & SILvA, 2001),
além de serem onivoras e apresentarem uma
ampla gama de recursos alimentares no JB-UFJF.
Estes géneros apresentam espécies que possuem
grande capacidade de adaptagdo a mudangas
locais e altas capacidades de invadir novas areas
(FOWLER et al., 1991). Assim como Pheidole,
Hypoponera apresenta ampla ocorréncia em
regides tropicais, principalmente associada a

serra pilheira desta regidao (WARD, 2000).

Pheidole e Solenopsis representam
juntos cerca de 22% das espécies de Formicidae
do mundo (ROSUMEK et al., 2008),

as espécies destes dois géneros de habitats

sendo

terricolas, vivendo em ninhos no solo e na
serrapilheira, com poucas espécies de Pheidole
modificadas para o hdbito arboricola (WILSON,
2003). Estes dois géneros também estdo entre
os dez géneros que apresentam maior riqueza no
mundo (BOLTON, 1995).

Solenopsis foi o segundo género mais
abundante para este trabalho, o que pode
ser explicado por sua grande capacidade de
adaptacdo a ambientes perturbados, como o
JB-UFJF e por seu habito alimentar generalista
(FOWLER et al., 1991; SILVESTRE et al., 2003;
CALDART et al., 2012), além de sua capacidade de
realizar migracdes para locais mais apropriados
para a nidificacdo. J& Pheidole, apesar de ser

muito adaptada a ambientes perturbados,
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muitas vezes inibindo o forrageio de outras
formigas (SILVESTRE & SivA, 2001), foi um
dos géneros menos representativos para este
trabalho, o que pode ser explicado pelos locais
amostrados, sendo necessarias novas coletas em
locais alternativos no interior da mata para uma
melhor amostragem dos géneros existentes no
local.

Pode-se perceber que o més de julho
de 2014 foi o mais representativo em nimero de
espécimes coletados, compreendendo 19,32%
(n=765) do total de individuos amostrados. O més
de fevereiro de 2015 foi o menos representativo,
com 4,77% 189) do total
observando-se o maior numero de espécimes

(n= amostrado,

coletados encontra-se na estagdo seca e o menor
numero na estagao chuvosa.

Baixas concentra¢des pluviométricas,

—4—Temperatura (°C)

assim como altas temperaturas, favorecem o
desenvolvimento e o crescimento dos insetos
(SANTOS et al., 2006; ALBUQUERQUE & DIEHL,
2009). Como mostrado na figura 2, as menores
temperaturas foram registradas na estacdo seca,
assim como as menores taxas pluviométricas, o
que pode ter favorecido a abundancia dos insetos
no més de julho, por causa dessa contraposicdo
pluviosidade/temperatura. Ao contrario do que
ocorreu na estagdo seca, na estagdo chuvosa
e altas

observaram-se altas temperaturas

concentragdes pluviométricas, o que pode
ter dificultado a abundanciadas formigas no
més de fevereiro, visto que foi o més menos

representativo durante os meses de coleta.

MELO etal. (2014), relataram ainfluéncia
do fenémeno el nifio nos fatores climaticos do
Brasil entre os anos de 2014 e 2015, enfatizando
uma queda nas taxas pluviométricas registradas,
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Figura 2. Médias mensais de temperatura e pluviosidade registrados para o municipio de Juiz de Fora entre os periodos
de margo de 2014 a abril de 2015. Fonte: SILVA, A. F.,, outubro de 2016.
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durante a estacdo seca e chuvosa, o que acarretou
mudancas nas médias de temperaturas mensais
entre as estacOes, fugindo completamente do
padrdo observado para os outros anos.

Observou-se um resultado contrdrio ao
esperado, pois formigas sdo insetos termofilicos,
sendo atraidos para ambientes quentes
(ALBUQUERQUE & DIEHL, 2009), o que ndo pode
ser observado neste trabalho, visto que o més
onde obteve-se a menor média de temperatura
também foi o més onde foi coletado o maior

numero de espécimes.

A temperatura pode afetar diretamente
a incidéncia de formigas em fragmentos de
mata (SANTOS et al., 2006), porém, devido a
grande capacidade de adaptacdo, como a do
género Solenopsis, muitas formigas conseguem
se dispersar para pequenas distancias buscando
locais mais quentes para nidificacdo (CALDART et
al., 2012). Este pode ser um fato que ocorreu
no més de julho de 2014, visto que o interior da
mata apresenta micro-habitats com diferencas
morfoldgicas e estruturais, que facilitam o
intercdmbio das formigas e fornece locais
para nidificacdo. Gracas a essa capacidade de
adaptacdo, as formigas podem ser usadas como
indicadoras de mudangas extremas em seu micro-
habitat, a partir do monitoramento da dispersdo

dos individuos (LEWINSOHN et al., 2005).

As
demograficas e

formigas apresentam respostas

dispersivas a mudancas
ambientais mais rapidamente do que outros

grupos, inclusive de vertebrados, devido ao

Formigas em um Fragmento de Floresta Atlantica.

seu ciclo de vida mais rapido e as condicdes
de eusocialidade, tendo grande potencial
como bioindicadores de alteracdes ambientais
(LEWINSOHN et al., 2005). Muitas espécies sdo
sensiveis a pequenas mudancas ambientais,
seja na temperatura, pluviosidade ou acbes
antrdépicas, como destruicdo de microhabitats
(SANTOS et al., 2006). Algumas espécies possuem
a capacidade de dispersar para ambientes
mais quentes, ou menos perturbados (CALDART
et al., 2012), podendo ser monitoradas para
averiguacao de mudangas climdticas ou acdes

antrdpicas que ameagam sua distribuicado.

Os processos de reestruturacdo de
fragmentos de mata sdo fatores que influenciam
diretamente na intensidade luminosa que chega
ao ambiente, assim como também tem efeito na
temperatura que chega ao solo, o que pode afetar
diretamente as espécies de formigas menos
resistentes (SANTOS et al., 2012), resultando em

uma dispersdo dos grupos de formigas.

Analisando-se os dados de abundancia
de formigas coletadas entre as estacbes seca e
chuvosa, a partir do teste t de Student, verificou-
se que ndo houve diferenca significativa (p <0,05)
entre as estac¢des seca e chuvosa (p = 0,02). Este
fato pode ser devido as médias de temperaturas
constantes, que variaram pouco entre os 202C,
a temperatura ideal para o desenvolvimento dos
insetos (RODRIGUEZ, 2004), comisso, osindividuos
se desenvolveram e tornaram-se abundantes nas
duas estagdes, possivelmente por causa da falta
de variagOes extremas de temperatura.
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CONCLUSAO

Conhecer os grupos existentes em um
fragmento de Floresta Atlantica é de extrema
importancia, visto que este é um dos biomas
mais ameacados do mundo, podendo muitas
espécies da sua fauna e flora serem extintas sem
nem mesmo serem conhecidas. Apesar de ndo
ter sido observado diferencas significativas entre
as estagOes seca e chuvosa, estudos que visam
monitorar os efeitos dos fatores abidticos sobre
a mirmecofauna devem ser implementados no
local, para compreender como estes insetos
interagem sobre fortes pressdes ambientais.
Trabalhos como este podem servir como
base para planos de manejo de unidades de
conservagao, além de atuar como roteiro para
as visitagdes que ocorrerdao no local, para que
0 publico conhecga a sua grande diversidade de

formigas.
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